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6 16562۳0 
403-5 ۲۰ 2023 ۲مصصی ر2 ,۱30 ,15 ,۲۷۵ "۳ 


۵ ۶6 ۲۲۳۱۲۱۵۵۱6 0۴ ۷۲۱۵۱۵ انوم 0اه م۱۵0۱ امن 01 ۲۱۲۵۱۱۵۵۱۵۸۵ 
-10 0۲ ۸۲۵۵۵۵0 وه ۱8۸۲۵۳۵۵0۵۵ (ن ۵۳۵۱ 0۵۵ 0۳۵۵/0۵۵۵ - (۱۷۷۱۲۵۴۸۵۵۵ 
۹۵ ۷۷۵۸۵۲ 2۱0 ما۲۱ م0 


۰ م0 موز محعط 0مد 2 تاصه 0نطو ۷ ,نت182 103 


۶۰ قفنطا مات 0 ۲۱0۱۲ 


۰6۵ ۲ ۳۷۵1۷۵۵008 .(2023) .۳۲ رطعل22ص2راظ ی .۷ ملافتظ مگ نانوی 08-05-02 :16661۷60 
۲۳) 1)۳62۵منه - (علممصا1 ۱۷۷ 7۳۱۱۱۵۵۹66۵ <) ملهع۱0 ۵۴ ۷۱۵۱4 صتدیع صرح وععنط1 29-08-02 :۲۵۷1660 
۰ ۷۷۵۲6۲ 20 1۲01126۲ متصهوعن-1۱۵ه ها 260060 مه مصام1)000۵ رم 0۳۱210 01-10-02 :۸060۲60 


403-۰ و(5)2 را 0۴20660۵ 02۵ 01-10-02 :0۵1186 ۷۵112016 
7 :]10 


(1-00 


7 ,161101126018 1متصصمده ۵۶ ممیا ملهصتصتن نصا مط مه 160 2۷۵ ماما وم ع8هع07ظ1 م4 ق6101 ,1002175 
۶ طمامنااوع مط) 4ص ممتلامص تمه صنامع مه 011و 0عوبنهه فقظ 16 .۲۵۲001112615 (ظ) فیاعمطمومط قمع () معع2۲0ظ 
عاعط) م۵0 لمح وتم20112ع1 ۲ ۲6۵1266 ما و۷۸۵2 10۲ 1001 ۱0تامطه فتمطم‌عمعوع۲ ,ع۵۲۵10۲ظ۲۳. .وعل)تممصصمی هطاه0ععنصط 9011 
عمط صا ق۲۵00 0۶ طاوع0 لمح صمتاباطاتتاونل معط ما مععصعععن مه مبال وعصصیاعع1 مه وله ۵۶ مملمم۲6۲0عظ1 .عا0ع]6 910 
٩00۲] ۰‏ ماه طا فاصهام مفففمطا گم ۱۷۵و مطا هه تمه 1۵7 ممتاتاهم‌جومع ومع صقه ات۳۳۵ 5011 
٩0۲655 5‏ 7۷۵۵۵۲ ۱۵ ادتاتفصوو ممیالع۲ فیط قصه فمممتا0ع1 ظ مه آظ 0۶ وبا مطا ممنتع پچقجظ فص ولمط)عصظر مه عطمحظر 
2 طمناو ملعمامهه عصا ممتاممومت مرمع مصئونا .عمصصیوعع۱ مه فلعهع ۵۶ مصتمم0تعاصا فطا 
0 ۷۵۲ ععطاممح وه موه مم۱۵1۵2ه که ۱00۲36۵5 و0070۵ مک وه طمناو فصه۷ ۹۵۱ فحمطامومدام محنح ۳۵۹۲۱۱۱5۵ 
0 0مصنه ناد فنطا رعتمگمتمط]. .قوماو ماه 01 داهعره 20۷6796 فطا صرح فمم‌منات:ع1 ظ لمح ظ ۵۶ وبا عطا ۲۵006۵ 
0 ۷۱۵۱4 وه [ل2عتومامزها مه رعاهتععماص رتمهم فصماوره ماع تصمعون ۵ فاهع]ه فطا م0هع1۳۷6۹0 
عص مطام۵ 000ص رم ۵۲1۵1۵۵۸ 06۵۲) )نصا - (علممصص1 ۷۷ 7۳۱۱۱۵۵۹66۵16 *) 0101621 طاً 1801665 و۷تاتاهمطمم 
01۳0۷1066(۰ ۳2۲5) صقی متمطاتامق صا فممتات‌همن ففعتاد م۳2 


5 2 و6۵۳121) ۱۷۲۵ 

معط ۳۱ صعتوعل ۱۵01 متقاممه ۲2800260 2 عم لقتعمامه؟ آتاصو ج مه موم ۳/2۵ اصمصصتنهمنه فلط ]1 

الویه۲ دنا 2متت-وممامومک امتبمداط صرح معبمانه‌تبهه که بالنهج۴۲ طاجیدناً فطع ۵۶ میج جم‌نهعوع معط صاً مصمتاهم۵11ع۲ 
:۱۵۱۵۳۵۱ (رمل) ممتامع1 ۵۶ واعبع1 مب 1060مص فاصعصعع آه)ممحصتنمم ۱ بجمقفعو عص«0ع 2019-2020 ط 
فص 0 وا اممصمتوم؟ مه مها من 0عوهها ماع :فوماو مه 20 (بهک) اصمجصه‌تتناوع؟ تمه اصقاض مج 28060 
0 :۱068621 () هماع ۵۶ ومم‌تنامو معط 060بمص1 مجماعع]- 50۵ م1 .۲200015 صتقصه مط وج [(۷۷/9) عهماه عصمل!ات۳ 
۱۵ ۱0۱0و( ۱ حمتاحانهمم + احقط مععطه عتتتصفصد گم وم 40 :عتصمعنن-منظ رهظ ۱۵ ۲150+ ۲۳.۵۲ م1 
ممتاجآنهمصز + قط وععطه فسصفه آن موم 20 + ۵:۵۵ ۱۵ 75 + هط ۳ 1۵ 25 :0عامتععاما ,ندیه دروم۸ 220 
(0)) عصماوره عصلمع0 0۴ ۱۷۵۵ معط مضه یاه 42۵52۳۱۱ 24 ۱00۲۵6۵08 ک۱0 6000و )۷1 
5 13۳۵6 .[(1:1) 01)062منظ0-عهمتا00 ۵ مصامم0ماصا هه روهمامته ۵ متولنهممممه رملهعتاتهط ۵۶ مستطانه۱۷]۵8۵] 
متا )صعملجب دوه مصعا عصالتنامصا مممتلصد م۲ تاتاعم‌صصرمی مضه 0عتنافحعصظ ۵۵ دومع فص ۵ رلععنافمعصظ ۷۷۵۲۵ ۷۱۵10 صنقتت) 
ممو مظ1 .مانامجمم عم (اطو) عونمم موی 24 ررعلت) متام ۷۵ تاتاهمصهمن رره) 22276981710 ب(رکانآ) 


مت ,طاو‌تهنا ۵۶ ومعتناهموم . تیدا مصح اه‌هد ۵ نهد راتصمصنهمهن 1‏ پرعما۵0ع0-۳تعد بتععناو ,۷۲/96 -1 
10۰ ,9۳11۲22 ,اهنت 

72 ,۱۱۵۲۵0 0۶ وممتیامومک مدا مج معتقانه‌تنوض ۶ه امد رتممصنجمعن1 پرعوم[0ع-۸2۲0 01 ۲۳۵6950۲ اصداو[و۸۹ -2 
1 ,1۲22 ,۲01۷6۵۲510 

22 رحمتهن۱ ۵۶ وممعنامومک لمد۲ مه مانهم‌تنهده ۵۶ امد رتممصاندمهن1 رعما0ع۲0-۳۲عخ 01 ۳۲۵1۵550۲ م0012٩٩۸‏ -3 
0 91۲22 ,۲۷۵510 

(26.1۳. ۵9112210 معط ۷۰ :تفص ماه مصت‌مممومتزمن -۶) 
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6۵ صهم نع زو )قمع۱ معط لوا 0مهتهوعو م۵ فصحعصه عطع هه باعل مطا م2لقصه ما عون فه مهو 9.1 
۰ )0۲0۵0۵0111 570 2 2 ]69) (راصیآ) 


16990165 200 ۵۸ 


صرح ملهعتاتت ما جه وععاه 96۷۵۲۵ نام عههاد عصلالنمه مطا تمه ممتاهعتا ۵ ممتاحوععی مطا افص 0960و فلناوعد فط 1 
۲ 1۵]0126000۴ ۳۲ < 1۲ م1 .عاصهام مها گم ۷۱۵۱0۵ صتقع مطا 0عمن0ع مصه منم عصتااتصنهه مه عصتستل معمامته 
,2766 284 310) ۷۱۵۱4 صتدتع عتقطا که ممتام60 1۵۳۷۵۹۲ فطا عقطا 0۵0و ۷۱۵10 صتهتع معمامنص مضه ملفعتا01 
۷ 1۲ ۰۲۵ ,ععممصمط۳۱ جک ما همهم قح فقعاو ۷/۵۸۵۲ 1۵ مبال اصمصصاهع0 منظ صا 0مصتهاهاه وه (راه۲۵5۵6۵1۷ 
۳۲0۷۷۵۷ .۷۱۵۱0 صنوتع تتعطا ۲۵060 وقعاو ماه معط فص 0ع مه ۷۱۵10 صتقتع معم مت 0ص ملهعت 10۲ جمتامه1061 
60۴۵2۲604 وه (2460) 2عم1منهه مه (3860) مامتها ۵۶ وراه مملمم07010 ]1۳ عطا ص تعب10 ۱۷۵۲۵ دممتاما0ع۲ فط 
کل از 0عتهمجگمي قح کر لهاما 20 رهعمامن رملهعتاته 10628960 ووماه م۳2 362850۲ ملق عصلم000۵ 5016 تتفط 
عط مه )ومطونط عمط هط 0۵0و ممتامهماصا ۲ ۷ 1۳ مه رمعمصمطنا۲ ۲۵5۵6۵0۷۵۷۰ رم 51 2020 65 ,40 رها فممتاتل‌جمع 
0 006 واصعصهع0 منظ مه لمعتصعطل صا ۵0منطمه میم زظو ۵ (راه۲۵5۵600۷ ,17۵ 20 5560) فصمتاعنال۲6 10۷9۷۵9۲ 
۰ ۹0۲695 ۷/۵16۲ 


عصمتمصل‌صهمن) 


لمات ۵ ماود ممم1۳10000 عمط فص 260مجمم هه هی 16 وولتتاه وتا مصم 0عصتهاه9اه فالناوع۲ مطا مه ۳860 
۲ عطا ,ول .عممتاتجمن فومتاد مه م0ووعو ماق1 مها عصامو0۲0مصمهص تتقطا هه تمتممتاو. ود قعصمتط 200 
0 عمترامووه ها مصنقاطان مه وفعتاو ماه 0۴ ومممناوموههن 2 فه 48مد صتقتع ملهعتاتهط 20 معممتطه گم ممتامنا0ع۲ 
0 )۱/1 ۲9۵۲۵۹6۵۱۱5 90۱۵1۱۵5کظ مج ۳۵۹/۱۱۵۲۵6 ۸۵50۱۳۱۲۲۵۵۲ 0۴ وا مطا ,1۳6/۵10۶6 .16۳1112615 196812160 0هه 
5۵ 02660951۷6 106 وعمبا0ع۲ موق باه فقعتاو ماه 01 فامعه ۵220۷76 مط) فماهعتاتظ بلج امظ 16201126۵ معتتصفظ 
۲اصمصتهافناه مطا 1۵۲ وماو 6116001۷6 مج 0۵ مه 16 20 رفامعه له)ممصممتصو اتصصقط تمه نج وعم۵۲0112] [2متصمد 
۰ (21 )01اه وه 01 


5۱۷۹۵1 ,6/۵0۳1۱01۱۵5 5( رمحطناعع1 4ص م۲۵۲۵ ,۸۵۵5۹۵۱۲۲۲۲۵۵۵ 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
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مقاله پژو هي 
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ارزیایی شاخص‌های رقابتی و عملکرد کشت مخلوط تریتیکاله (110۳0۵016 ۷۷ 17/13056601 <) 


و نخود د] 0۳017000 60۳ تحت تأثیر کود زشش 2 ان در شرایط تن این 
آیدا رشیدی‌پور. وحید براتی"* و احسان بیژن‌زاده" 
تاریخ دریافت: ۱۴۰۱/۰۲/۱۸ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۱/۰۶/۰۷ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۱/۰۷/۰۹ 


چکیده 


به‌منظور ارزیابی تأثیر منابع مختلف کودی بر عملکرد و شاخص‌های رقابتی تریتیکاله 261 ۷۷ 7۳1/۱6096601 ) و نخود ( 61066۳ 
مس[ 061170۷07) در کشت مخلوط تریتیکاله و نخود تحت شرایط تنش آبی, آزمایشی به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های کامل 
تصادفی در سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب- دانشگاه شیراز در سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ انجام شد. تیمارها در دو 
سطح آبیاری | ۱- مطلوب: آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه و ۲- تنش آبی: آبباری تا مرحله شیری] به‌عنوان عامل اصلی و سه منبع کودی [شیمیایی: (۵۰ 
کیلو گرم فسفر بر هکتار + ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار» زیستی- آلی: (۴۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح باسودوموناس فلورسنس 
(96۵5ع07/ | 560۱07:۵5 ) وآزوسپیریلوم براسیلنس (0۵۵۱۵6 //۸20۱۳/۳۱)] و تلفیقی: (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتار + ۷۵ کیلوگرم 
نیتروژن بر هکتار + ۲۰ تن کود گوسفندی بر هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس) و سه الگوی کشت [کشت 
خالص تریتیکله, کشت خالص نخود و کشت مخلوط تریتیکله و نخود((:0)]ب‌نوان عوامل فرعی بودن. نیج نشان ده تتش آبی شاخص نسبت 
برابری زمین هر دو گیاه وکل را افزایش داد. همچنین, بیشترین نسبت برابری کل در تیمار تلفیقی مشاهده شد. شاخص بهره‌وری سیستم به‌واسطه تنش 
آبی کاهش یافت که کمترین کاهش (۱۷ درصد) در تیمار کود زیستی رخ داد. همچنینء شاخص نسبت رقابتی برای تریتیکاله در تیمار کود شیمیایی و 
برای نخود در کود زیستی بیشترین مقدار (به‌ترتیب ۱/۳۷ و ۱/۰۲) را داشت. برهم‌کنش تیمار آبیاری < سامانه کودی برای تریتیکاله و نخود نشان داد که 
بیشترین عملکرد دانه نخود و تریتیکاله در تیمار آبیاری مطلوب و کود تلفیقی به‌ترتیب (۳۵۴۴ و۷۴۵۰ کیلوگرم بر هکتار) به‌دست آمد. همچنین باتوجه 
به اینکه کمترین کاهش عملکرد دانه نخود و تریتیکاله به‌واسطه تنش آبی در تیمار کود زیستی (به‌ترتیب ۲۷ و ۲۱ درصد) مشاهده شد» کشت تریتیکاله و 
نخود با کاربرد کود زیستی جهت تعدیل اثرات منفی تنش آبی توصیه می‌شود. 


واژه‌های کلیدی: آزوسپیریلوم. بهره‌وری سیستم» سودوموناس غلات و حبوبات 


داتشخوی کارفتاسی ارف گروه اگرواکولوکین فاقنکده کصاورای و مایم طیسی دراه دانشگاه شیراز: شیرازه ابران: 
۲- استادیاره گروه اگرواکولوژی: دانشکده کشاورژی و منانع طبیعی دارابء دانشگاه شیرازه شیراز شیرازه انران: 
۳دحاتتنیاره گزوه اگزواکو لوزی« دانشکده کشاورژی و متابع طبیتی داراب: دانشگاه رازه شیراز شیرازه ایران: 
(#- نویسنده مسئول: ۳110210.26.16 6۵ ۷۰۵2۶۵41 :انم ) 
7 2 :]10 


۴۳۰۶ نشر به بوم شناسی کشاورزی. جلد 1۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۳۰۲ 


مقدمه 

آمروزه تلاش برای افزايش عملکرد محصولات کشاورزی» منجر 
به استفاده بی‌رویه از کودهای شیمیایی» به‌ویژه کود نیتروژن و فسفر 
شده است (2021 .له 61 25۷0). تلفات نیتروژن استفاده شده از 
طریق تصاعد گازهای آمونیاک و اکسیدهای نیتروژن و یا آبشویی 
نیترات» بازده مصرف کودهای نیتروژن در مزارع غلات را کاسته 
بلق 6۲ لن) :2013 ویلة 6۲ )لاصتا :2014 یلع بء وملدطض) 
(2010 و سبب بروز آلودگی خاک آب‌های زیر زمینی و از بين رفتن 
جوامع میکروبی خاک شده است (2020 ,.له 66 0صعناض). از این‌رو 
علاوه‌بر افزايش هزینه‌های تولید غلات» مخاطرات زیست‌محیطی نیز 
رو به افزایش است. همچنین» کاربرد سطوح بالای کودهای نیتروژنه 
به‌ویژه در مناطق جنوبی ایران که با احتمال بروز تنش آبی در مراحل 
زایشی غلات زمستانه روبرو هستند» سبب آفزایش سطح تنش در 
مرحله پر شدن دانه می‌شود (2020 ,.21 )6 تصقل02ته تمهت ) 
(2016 ,ت02 ک تاهتظ). با کاربرد بیش از حد کودهای نیتروژن 
در این مناطق, به‌دلیل افزایش سطح برگ و اندم‌های رویشی» سطح 
تعرقی گیاه افزايش يافته و آب موجود در ناحیه ريشه سریع‌تر تخلیه 
می‌شود؛ بنابراین» گیاه در مرحله پر شدن دانه با کمبود آب مواچه می- 
شود (1998 ,.21 66 ۳۱۵۱۷۵27060). از این روء پژوهشگران باید به - 
دنبال راهکارهایی برای جایگزینی کودهای شیمیایی نیتروژنه و 
کاهش اثرات ناخواسته آن‌ها باشند. از جمله روش‌هایی که ممکن 
است سبب کاهش استفاده از کودهای شیمیایی نیتروژنه و بنابراین؛ 
کاهش حساسیت به تنش آبی شود کشت مخلوط غلات و بقولات 
است (2001 ,10056 عک 222270 ۳12۷). کشت مخلوط به کاشت دو 
یا چند گونه گیاهی در یک منطقه مشخص گفته می‌شود (60 ظع۱6ع۳ 
5 ,.21) که روابط مکمل و تسهیل‌کننده را به‌وجود می‌آورند 
(2017 ,.اه )6 مصعج‌نا1۲), 

تسهیل کنندگی در کشت مخلوط زمانی اتفاق می‌افتد که گیاهان 
کاشته شده, محیط را برای گیاهان محاور خود بهبود بخشیده و رشد و 
بقای آن‌ها را افزایش دهند (2005 ,16960 ک 2274عع۲12). در 
سیستم کشت مخلوط غلات با حبوبات» حبوبات نیتروژن موجود در 
هوا را از طریق هم‌زیستی با باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن» در 
ریشه تثبیت می‌کنند (1989 ,.21 66 00۷/۵[1)) و بخشی از این 


نیتروژن تثبیتی در اختیار گیاه غله نیز قرار می‌گیرد ( ,1۷۲22۵671 


58 بنابراین» در شرایطی که مبزان نیتروژن خاک کم است. 
غلات در کشت مخلوط با حبوبات نسبت به تک کشتی آن, عملک رد 
بیشتری دارند (2001 ,له 61 112082824870). محسن آبادی و 
همکاران (2008 ,.21 66 ۸020 0ع۷]05) نتیجه گرفتند. کشست 
مخلوط نسبت به تک کشتی‌های جو (, ۷۲۷/۵۵۲۵ 0706۷۲) و 
ماشک (405(6۵7۵۵ ۲۶/۵) از لحاظ کمّی و کیفی برتری داشت. 
نتایج حاصل از پژوهش نخ زری مقدم ( ,۱۷۵2۳0۵002 ۱2۱۳2۵۲ 
6 نیز نشان داد در کشت مخلوط جو و نخودفرنگی ۴::77) 
(.1 50/۷۷ شاخص‌های نسبت برابری زمین, غالبیت و نسبت 
رقابتی در جو بیش از نخودفرنگی بسود. کشت مخلوط غلات و 
بقولات به‌دلیل تفاوت توزیع و عمق ریشه‌ها در پروفایل خاک می‌تواند 
سبب کاهش رقابت برای آب شده و بقای این گیاهان را در شرایط 
کمبود آب سبب شود (1998 ,۷]22۵0611). نتایج حاصل از پژوهش 
حسینعلی‌پور و همکاران (2020 ,.ل2 6 تاهج تامصتعههم۳1) نان 
داد تنش آبی سبب کاهش رشد سیستم ریشه‌ای ارقام گندم از جمله 
طول و تعداد ریشه‌های اصلی در مرحله رویشی شد. پژوهش دیگری 
نشان داده تتش آبی منجر به افزایش عمق ريشه در گیاه نخود شد 
(2006 ,.21 اه حنصدزجهظ). 
استفاده از باکتری‌های آزادزی تحریک کننده رشد و تثبیت‌کننده 
نیتروژن مانند آزوسپیریلوم و حل کننده فسفر مانند سودوموناس نیز 
می‌توانند به‌عنوان کود زیستی راهکاری دیگر در جهت کاهش استفاده 
از کود شیمیایی نیتروژن و فسفر و همچنین کاهش اثرات نامطلوب 
ناشی از تنش آنجن: شوند 6 521۷0 ۲1 :2017 ,.له ۲ تلهتطوض) 
(2018 ,.آهاز این باکتری‌هاء به‌عنوان مایع تلقیح استفاده می‌شود و 
علاوه‌بر تثبیت نیتروژن و حل کردن فسفات از طریق ترشح اگزو پلی 
ساکاریدهاء تجزیه مواد آلی و تولید سیدروفورهاه سبب تحریک رشد 
ريشه و اندام‌های هوایی شده و به افزايش تولیدات کشاورزی به‌ویژه 
در شرایط تنش آبی کمک می‌کنند :2015 ,ها 000‏ تقصسک1) 
(2019 .له ]6 ۲211 
پژوهش‌های بسیاری در مورد تآثیر باکتری‌های سودوموناس و 
آزوسپیریلوم بر رشد گیاهان مختلف در شرایط مطلوب رطوبتی انجام 
شده است. از جمله: ریندر و واسار (1982 ,۷25527 ک و۲ع0ظ«ع۴) 
در آزمایشی نشان دادند که پس از تلقیحم بذر کندم با باکتری 


آزوسپیریلوم براسیلنس, پنجه‌زنی بیشتر همراه با توانایی جذب مواد 
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غذایی منحر به افزايش عملکرد شد. از طرفی» دولخانی و همکاران 
(2021 ,له )ع نصمط]۲(01) اثبات کردند که کاربرد کود تلفیقی (۱۰۰ 
کیلوگرم نیتروژن بر هکتار+ باکتری‌های ازتوباکتر و آزوسپیریلوم) 
سبب افزايش عملکرد دانه جو شده است. در مقابل. پژوهشگران 
دیگری به بررسی آثر این باکتری‌ها بر گياهان مختلف در شرایط تنش 
آبی پرداختند از جمله: اولاح و همکاران (2019 ,.21 6 طعلانا) 
نشان دادند که این باکتری‌ها می‌توانند در شرایطی که رطوبت خاک 
کاهش آثار منفی تنش آبی شوند. همچنین, در پژوهشی پراساد و بابو 
(2017 ,داحاخظ > ۳۳۵۹۵0) نشان دادند. تلقیح بذر بادام زمینی با 
باکتری‌های آزوسپریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس به‌ترتیب 
این افزايش رشد ريشه مقاومت نسبت به تنش آبی را به همراه داشت. 
همچنین. نیازی اردکانی و همکاران ( ,له 6 نصفل۸02 نععزآ 
0 در پژوهشی نشان داده‌اند که کاربرد تلفیقی باکتری 
آزوسپیریلوم براسیلنس و کود شیمیایی نیتروژن» تأثیر مثبتی بر 
عملکرد دانه جو در شرایط تنش ی داشته است. آن‌ها نتیجه‌گیری 
کردند که این اثر مثبت ممکن است به‌دلیل اثرات مثبت باکتری 
آزوسپیریلوم بر رشد بیشتر ريشه گیاه جو در شرایط تنش آبی و بهبود 
جذب آب بوده است. 

باتوجه به اهمیت گیاه تریتیکاله ( 171/16096661 «< 


120 ۷۷) و نخود (مس 0۳1610 66۲)) در مناطق جنوبی 


۳۰۷ 


ایران. بررسی برهم‌کنش آن‌ها در شرایط کشت مخلوط و سامانه‌های 
زیستی و شیمیایی می‌تواند اطلاعات ارزشمندی را برای مدیریت آن‌ها 
در اختیار کشاورزان این منطقه و مناطق مشابه قرار دهد. از این رو 
این پژوهش به بررسی تأثیر سامانه‌های مختلف کودی (شیمیایی» 
زیستی- آلی و تلفیق آن‌ها) در کشت مخلوط تریتیکاله- نخود تحت 
شرایط تنش آبی بر عملکرد این دو گیاه و شاخص‌های رقابتی در 
جنوب استان فارس (داراب) پرداخته است. 


مواد و روش‌ها 

این آزمایش به‌صورت اسپلیت فاکتوریل در قالب طرح بلوک‌های 
کامل تصادفی با سه تکرار در مزرعه پژوهشی دانشکده کشاورزی و 
منابع طبیعی داراب- دانشگاه شیراز (طول جغرافیایی و( و۳۰ شرقی 
و عرض جغرافیایی ۲۸ و۵۰ شمالی و با ارتفاع ۱۱۸۰ متری از سطح 
بارش بلندمدت سالیانه (۲۷ ساله. از ۱۳۷۳ تا ۱۳۰۰) ۲۶۴ میلی‌متر» 
دارای آب‌وهوای گرم و خشک می‌باشد. وضعیت آب و هوای منطقه 
داراب در سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ در جدول ۱ نشان داده شده است. 
نمونه‌ای مرکب از عمق ۲۰ -۰ سانتی‌متری تهیه و به آزمایشگاه 
خاک‌شناسی دانشکده کشاورزی و منابع طبیعی داراب فرستاده شد. 
جدول ۲ نتایج برخی ویژگی‌های فیزیکی و شسیمیایی خاک را نشان 


می‌دهد. 


جدول ۱-داده‌های هواشناسی شهرستان داراب در سال زراعی ۱۳۹۸-۱۳۹۹ 
۴ 8۳0۲۲۱۲۱8۶ 2019-2020 عطصزن0 حاهجونا ۵۲ 024 »1-011 ما12 


تیر خرداد اردیبهشت فروردین اسفند 
عص ...۰ ۷۲2 


شهریور مرداد 
هماع اعباعسظ انا 


7.9 108 15.8 21.3 254 ۰.7 234 


30.9 33.4 6 3206 


11.5 


0.0 2.6 3 00 0۳4 


بهمن دی آذر 
۸ ۷۱۵۲/۲ هناردام وهی صول همع ممامی۲ ها مماماع) 


ابان ماه‌ها 
۱ 
حداقل دما 
۱/۱ 
رصم 
5040( 
متوسط دما 
2 
رصم 
50( 
حداکثر دما 
حصباحن‌جه]۷[ 
مساجهمرصم] 
0( 
بارندگی 
الوکصن۴ 
۱6۱۹۷ 


مهر 


184 108 63 39 38 


269 183 13.0 107 


3254 


02 261 1113 1228 246 


۸ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۲- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی خاک در عمق ۰ تا ۲۰ سانتی‌متر 
0۲ صصن 0-30 صز زود عظ) 0۶ دعنامنه) ده امءتصعمطل 20 امعزووظ۲۳ -2 12016 


مقدار واحد ویزژگی مقدار واحد ویژگی 
سمصن .نصا مامتها حصهطظ ‏ اسمصن . السضا...۰ متامنها دمح 
009 7 نیتروژن کل 23 »9 شن 
10121 20 
پتاسیم قابل دست : سیلت 
0 ديریس پتاسیم قبل سترس مروه . بر 
۸۸۷۵112016 11 
0 اقفر قبل هر وم ۳ .7 رس 
۳ ۷۵112016 0121 
آهن قا 3 ۳ 
61 ری آهن قبل دسترست. ...وج ۶ کرین آلی 
6 ۷۵112010 00 
فا ام یی ار کل ری مر 2 
۷۵112016 0۰۰ 
یی ور موی کت ف رک 
۲ ۷۵112010 ۳ 
قابل دس اسیدیة 
3 "08.12 روی بل دسترس 7.49 تن 
0 ۷2112016 اولا 


تیمارهای آزمایش شامل دو سطح آبیاری [۱- مطلوب: آبیاری بر 
اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله رسیدگی فیزیولوژیک و ۲- تنش آبی: 
آبیاری بر اساس نیاز آبی گیاه تا مرحله شیری (قطع آبیاری پس از 
مرحله شیری)] به‌عنوان عامل اصلی بود. عامل‌های فرعی شامل سه 
منبع کودی [۱- تیمار شیمیایی: کود شیمیایی نیتروژن و فسفر (۵۰ 
کیلوگرم فسفر در هکتار به‌صورت سوپرفسفات تریپل + ۱۵۰ کیلوگرم 
نیتروژن در هکتار به‌صورت اوره» ۲- تیمار زیستی- آلی: کود 
گوسفندی کامل (۴۰ تن در هکتار) + تلقیح با باکتری‌های 
سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس ۳- تیمار تلفیقی: 


کود شیمیایی نیتروژن و فسفر به اندازه نصف نیاز گیاه تریتیکاله (۲۵ 
کیلوگرم فسفر در هکتار + ۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار) + کود 
گوسفندی به‌اندازه نصف نیاز گیاه تربتیکاله (۲۰ تن کود گوسفندی در 
هکتار) + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس وآزوسپیریلوم 
باس مک و هل توالت 2۳ کوخ 
خالص نخود» ۳- کشت مخلوط تریتیکاله نخود (۱:۱)] بود که به 
صورت فاکتوریل در هر تکرار قرار گرفتند. ویژگی‌های کود گوسفندی 
مورد استفاده در جدول ۲ آمده است. 


جدول ۳- برخی ویژگی‌های فیزیکی و شیمیایی کود گوسفندی مورد استفاده 
٩12660 6‏ 606 ۵ معااکه) 01212 اهعتصمدا 290 اهعتفوطاظ -3 12016 


مقدار واحد ویژگی مقدار واحد ویژگی 
امس )نصا ناموت62۵ اصسممصق. .۰ ما22 
پتاسیم قابل دد ۳ 
وود یریم پتاسیم قابل متس رووو ‏ و کرین آلی 
۸۷۵112016 0044 
ور هریم مس قابل سترس ‏ رورم _ اسیدیته 
۸۷۵112016 ۳11 
ور سیر مگلر قابل جسترعت.. زرو.ر ارچ فابلیت هلایت الکتویکی 
۸۷۵112016 ن۳ 
و یریس دی قابل متس روز رو نیتروژن کل 
0 ۸۷۵112016 ۷ 10121 
4 ریم آهن قابل دسترس . وه,ور یروس فسفر قابل‌دسترس 
6 ۸۷۵112016 ۳ ۸۸۷۵112010 


جهت آماده سازی زمین, عملیات خاکورزی با گاوآهن برگردان‌دار 
و دیسک انجام شد. سپس اقدام به کرت بندی در ابعاد ۲/۵۲ متر 


شد. قبل از کاشت کود دامی (گوسفندی) به‌مقدار (۴۰ و ۲۰ تن بر 
هکتار) به زمین اضافه و دو هفته قبل از کاشت با خاک مزرعه مخلوط 
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شد. پس از آن. آبیاری کرت‌ها به‌منظور پوسیدگی کود دامی انجام 
گرفت. با توجه به نتایج آزمون خاک کود سوپرفسفات تریپل ۵۰ 
کیلوگرم بر هکتار و ۲۵ کیلوگرم بر هکتار یک روز قبل از کاشت به- 
صورت نواری بین ردیف‌های کشت هر دو گیاه به زمین اضافه شد. 
بذر نخود (رقم محلی داراب) (مناسب برای کشت در مناطق گرم و 
خشک) (2019 ,.21 6۲ ۸۵۵01 ۷۵02۷16۳) و بذر تریتیکاله (رقم 
هاشمی) (رقم زودرس مناسب برای کاشت در اراضی کم‌بازده و گرم و 
خشک) از مٌسسه تحقیقات» اصلاح و تهیه نهال و بذر تهیه شد و بر 
روی شش خط کاشت به‌طول سه متر با فاصله ۲۵ سانتی‌متر کاشته 
شد (قراصل عطوط کیک کیان ذر نظر گرقبه شته: آضا فراضتان 
بوته‌ها روی ردیف برای تریتیکاله و نخود متفاوت بود). همچنین» 
باکتری‌های آزوسپیریلوم براسیلنس و سودوموناس (۱۰۸ سلول در هر 
گرم) از مژسسه تحقیقات آب و خاک تهیه گردید. 

ضدعفونی کردن بذرها قبل از کاشت با محلول هیپوکلریت سدیم 
یک درصد به‌مدت ۱۰ دقیقه انجام شد و پس از آن بذرها با آب مقطر 
سترون شستشو و خشک شدند. در مرحله بعد» بذرها به‌مدت ۲۰ ثانیه 
در محلول شکر ۲۰ درصد قرار گرفتند. تا تمام سطح بذر به‌صورت 
یکنواخت چسبناک شود. تلقیح بذرهای تریتیکاله و نخود در شرایط 
آزمایشگاهی و بعد از گندزدایی انجام شد. به این منظور مایه تلقیح 
باکتری‌های آزوسپیریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس (در ازای 
هر کیلوگرم بذر ۲۰ گرم از هر باکتری) به بذرهای چسبناک اضافه - 
شده و بعد از ۴۵ ثانیه تکان دادن ظرف محتوی بذر و باکتری» 
بذرهای آغشته به مایه تلقیح روی ورقه آلمینیومی تمیز پهن شدند تا 
در سایه خشک شوند. 

عملیات کاشت بر اساس مقدار توصیه شده بذر نخود (۳۰ بوته در 
مترمربع) و تریتیکاله (۲۰۰ بوته در مترمربع) در تاریخ هشتم دی ماه 
انجام و پس از آن آبیاری کرت‌ها به‌صورت یکنواخت انجام شد. در 
تیمارهای کود شیمیایی, کود نیتروژن در سه مرحله سه برگچه‌ای» 
پنجه‌زنی و ساقه‌دهی, به‌مقدار مساوی به کرت‌ها اضافه و بعد از آن 
آبیاری انجام شد. همچنین, در تیمارهای کود زیستی- آلی و تلفیقی» 
علاوه‌بر تلقیح بذرهاء باکتر یآزوسپیریلوم براسیلنس و سودوموناس 
فلورسس در دو مرحله پنجه‌زنی و ساقه‌دهی» همراه با آب آبیاری به- 
مقدار (۱۰ گرم از هر باکتری) در هر کرت استفاده شد ( ۲1221 
0 .21 ]6 تصفل02تض) 

در کرت‌های آبیاری مطلوب. محتوای رطوبت خاک به‌روش وزنی 
اندازه‌گیری شد. به این منظور تا عمق ۶۰ سانتی‌متری خاک و در 


فواصل ۲۰ سانتی‌متری نمونه‌برداری با مه از خاک انجام و بعد از 
وزن کردن» خاک به‌مدت ۲۴ ساعت در دمای ۱۰۵ درجه سانتی‌گراد 
درون آون قرار گرفت تا خشک شود (2015 .21 اه تاهت32). با کم 
کردن وزن خاک خشک (پس از قرار دادن درآون) از وزن خاک 
مرطوب (قبل از قرار دادن در آون) رطوست خاک به‌دست آمد 
(2001 ,ع۸۵11220). زمانی که ميانگین رطوبت خاک در نقاط اندازه- 
گیری شده به کمتر از ۵۰ درصد رطوبت قابل دسترس رسید. آبیاری 
کرت‌ها انجام و رطوبت زمین در عمق ۰-۶۰ سانتی‌متری به ظرفیست 
مزرعه رسانده شد (2016 ,0۳۵017 ک تاحتدظ). 
محاسبه و مقدار آب استفاده شده برای هر کرت از روش حجمی- 
زمانی (1987 ,.21 66 5ع2۳0)) اندازه‌گیری شد. زمان مورد نیاز برای 
آبیاری کرت‌ها با توجه به دبی آب خروجی از لوله‌های تعبیه شده برای 
آبیاری به‌دست آمد. در کرت‌های مربوط به تیمار تنش آبی. آبیاری 7 
انتهای مرحله شیری انجام شد. 
لایه‌های خاک» یوٍ#: محتوای حجمی رطوبت خاک در حالت ظرفیت 
مزرعه (سانتی‌مترمکعب بر سانتی‌مترمکعب)» :: محتوای حجمی 
رطوبت خاک (سانتی‌مترمکعب بر سانتی‌مترمکعب) در [ امین لایه 
خاک و فد ضخامت هر لایه (میلی‌متر) می‌باشند. 

پس‌از مرحله رسیدگی فیزیولوژیک تریتیکاله و نخود در تاریخ ۱۴ 
خرداد» به‌منظور تعیین عملکرد دانه از وسط هر کرت بک ردیف به 
طول یک متر از سطلح خاک هر کرت کف بر شد (۵۰ سانتی‌مترابتدا 
و اتتهای هر ردیف و همچنین دو ردیف کناری هر کرت به‌عنوان اثر 
حاشیه‌ای در نظر گرفته شد). لازم به ذکر است که به‌منظور یکسان 
بودن سطح برداشت در کشت مخلوط 9 خالص برای هر دو گیاه» 
مساحتی مساوی در شرایط کشت خالص و مخلوط برای هر دو گیاه 
برداشت شد. به‌منظور بررسی میزان رقابت بین اجزای کشت مخلوط 
از معادله‌های جدول ۲ استفاده شده است. 

تجزیه واریانس داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 9.1 5۸5 انحام شد. 
میانگین‌ها با استفاده از آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن در سطح 
احتمال پنج درصد مقایسه و شکل‌ها با استفاده از نرم‌افزار ۳66 رسم 


شدند. 


۰ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۲. تابستان ۱۴۰۲ 


جدول ۶- شاخص‌های رقابت در کشت مخلوط 
600ص عمع1 1۳ متا مرجم -4 12016 


توضیحات معادله 
۵۵ «ندام»<۲ 
عملکرد تربتیکاله () در کشت مخلوط 
10000018 صا (ه) ملمعتاتتا 0۶ ۲۷۱۱۵10 :مها 
عملکرد تخود (0) در کشت مخلوط 
عصلص00عصا صد (طا) م۵ممتطه ۵۶ ۲۷۱۱۵10 تمه ۷ 
عملکرد تریتیکاله() در کشت خالس 
عص00 مهو ما ره) ملهه‌تاتت 0۶ ۱۷۱۵10 مها 
عملکرد نخود (۵) در کشت خالصس 
عصلوممته عامع صا رط) معمامتط ۵۶ ۱۷۲1۵10 وه ۱۷ 
نسبت تریتیکله (۵) در کشست مخلوط 
عصلمن0عتعاصا صا (2) ملدعناتط ۵۶ ملق نطم2 
نسبت تخود (0) در کشت مخلوط 
عصا0۲00تعاصاً_ صاً رها) عممنط 0۴ عاقک :م2 


عملکرد دانه 

نتایج تجزیه واریانس نشان داد برهم کنش رژیم آبیاری * الگوی 
کاشت بر عملکرد دانه نخود در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود 
(جدول ۵). در تیمار آبیاری مطلوب. اگرچه تیمارهای کشت خالص و 
کشت مخلوط تفاوت معنی‌داری با هم نداشتند. نخود در شرایط تنش 
این صورت که بین تیمارهای کشت خالص و کشت مخلوط تفاوت 


معادله 


۲0۵0 
(۰ ۷ ۵۵ ۷)(هه ۷ ۵۵۱ ۷) < (کلآ) 
(طه7 / 6۵ ( ور [ / م۳) ت (معل) 


(مطگ / دمگ)<(کان1 ۸ مکاننا) < (بعت) 


۳0 (وه ۷ جهن ۷) كت ([۳) 


معنی‌داری وجود داشت. در تیمار تنش آبی» عملکرد نخود (۲۴۱۶ 
کیلوگرم در هکتار) در تیمار کشت مخلوط به‌دست آمد که به‌طور 
معنی‌دار و به‌میزان ۶۵/٩‏ درصد بیشتر از عملکرد نخود در شرایط 
کشت خالص (۱۳۵۶ کیلوگرم در هکتار) بود (شکل ۱). بررسی این 
برهم کنش از منظری دیگر, نشان داد که تتش آبی منجر به کاهش 
۴ و ۲۴/۲ درصدی عملکرد دانه نخود نسبت به شرایط مطلوب 


70 کم ون 1۷ 0۹ (70 گم ك# / 0 ت (مظ) 


(طمل < ۷۵۵ ۷۵۱ - (مط2 ۷۵۵۷ ۷۵۵۸) < (نظ) 


10 
نسبت برابری زمین 
متاع کصماه۷ ناو 220 ] 
نسبت رقابتی تریتیکاله 
(ه) متاجز ۷۵ تاتاموصومن) 
نسبت رقابتی نخود 
() متلجه؟ ۵ تاتاموصوم) 
غالبیت تریتیکاله 
(2) ۲6551۷10۲ععظ 
غالبیت نخود 
(0) 16۲ ۲6551۷ععظ 
شاخص بهره‌وری سیستم 


۲ 01001110 0ج مور 


رطوبتی به‌ترتیب در تیمارهای کشت خالص و مخلوط شد. 


32300 


32000 


2500 


200 


1500 


1000 


شکل ۱-اثر برهم‌کنش رزیم آبیاری و الگوی کاشت بر عملکرد دانه نخود 


(افطای) معمامنط که 4امز حنفت 


همان ۵ ۲۱۵۱0 نو دن )اه هصامرومن 0صه مصنعی صمتامع تا ۵ 6اه هام1۵ -1 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن » تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۹016-0000 : کشت خالص, 0161۳-010001۳82]: کشت مخلوط *1]: آبیاری مطلوب ۷۷5: تنش آبی 


20 مامتا ناهد مه و صهم‌صریانا مط منوت آه7ع1 بواتلزطاه‌طاهتج 59۵ 26 )صمتمانل «لاصم‌تکتصوزه ام میج فتمتاع1 مصحو مط توح 01100760 عصو‌فجط فط[ 
۵5 ۷۷2/6۲ ۷۷۵۰ 4صه صمتاهع تا تقصصنمد تیک باوما 


رشیدی پور و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و عملکرد کشت مخلوط تریتیکاله... ۴۱۱ 


جدول ۵- تجزیه واریانس اثر رزیم آبیاری, الگوهای کاشت و سامانه کودی بر عملکرد دانه تریتیکاله و نخود 
۴ 2۱0۵ ماه مطنممرمن رمصنعم1۲ ممتامعتس نع عم ۲۵ ۷۵۱۵۵۵۵ ۵ ولزوراوم۸ -5 12016 
نم 0صو مامتان ۵۶ 10۱0 صتعه صه صعادره 


میانگین مربعات 
جیوه ۵۲ م۱۷۲6 درجه آزادی منابع تغییرات 
عملکرد دانه نخود عملکرد دانه تریتیکاله 1 5-۲ 
همان ۵ ۱0مزز صنفهع6 نان ۵۶ ۱۱۵۱0 صندتی) 
۳ 
10174۳ 23001۳ 2 ۱ ۳ 
۵0۵ 
"100 92196 1 رژیم دی 
(1) عصلعع: 2001ع1۳1 
2( 2322 2 من یا 
(2) ۳۲۲۵۲ 
**1964 15000516 1 0 
()) مادم عماون00 
٩787‏ 12125 2 2 
(۳۲5) موی ممنآتازع۲ 
2-0050 ؟1029108 1 )1۳ 
159100 0۱۳ 2 ۲5 1۳*۷ 
104490 2(121۳ 2 0 
سوو144 سه163 1 2 5 ۷« 0۳ «< ر[ 
خطای (ب 
292609001 1399901 20 ی (ب) 
(0) ۳1۲0۵۲ 
6 7.40 ۰ 
(60) 07۶ 


* و **: به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 115 غیرمعنی‌داری» 6: ضریب تغییرات 
اصعتم‌تلله0 :6 جاصهعتکنمعنه مملا دک راهتامعووعز علع17 وانازهدطاه‌يم 1۵ فصح 596 عط ۵ اصم‌تکنصوزو ۰ 8مج ۴ 
عمناه2 0۴۷ 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد برهم کنش رژیم آبیاری « الگوی 
کاشت بر عملکرد دانه تریتیکاله در سطح احتمال پنج درصد معنی‌دار 
بود (جدول ۵) تنش آبی سبب کاهش ۵۵/۲ و ۳۸/۲ درصدی عملکرد 
دانه تریتیکاله به‌ترتیب در تیمارهای کشت خالص و مخلوط شد 
(شکل ۲). در تیمار آبیاری مطلوب عملکرد دانه تریتیکاله در کشت 
مخلوط (۷۰۴۵ کیلوگرم در هکتار) به‌طور معنی‌دار و به‌میزان ۱۳/۵ 
درصد بیشتر از کشت آن به‌صورت خالص بود. در شرایط تنش آبی» 
الگویی مشابه با شرایط آبیاری مطلوب برای تریتیکاله وجود داشت. در 
شرایط تتش آبی نیز تیمار کشت مخلوط (۴۳۵۲ کی وگرم در هکتار) 
عملکرد دانه بیشتری نسبت به کشت خالص تریتیکاله به‌دست آمد که 
به‌طور معنی‌داری و به‌میزان ۲۷ درصد بیشتر بود (شکل ۲). 

به‌طور کلی» اثر برهم کنش رژیم آبیاری » الگوی کاشت بر 
عملکرد دانه تریتیکاله و نخود نشان داده تنش انم منجر به کاهش 
عملکرد دانه نخود و تریتیکاله در شرایط کشت خالص و مخلوط شد 
(شکل‌های ۱ و ۲. با توجه به اینکه در هر دو شرایط آیاری (مطلوب 
و تتش)» عملکرد تریتیکاله در تیمار کشست مخطوط به‌طور معنی‌داری 


بیشتر از کشت خالص بوده است. به نظر می‌رسد این امر به‌دلیل 
جوانه‌زنی سریع‌تر تریتیکاله نسبت به نخود بوده است. در این شرایط 
تریتیکاله در استفاده از آب و مواد غذایی خاک از نخود پیشی گرفته و 
این اختلاف فاز در رشد دو گیاه سبب تولید سطح برگ بیشتر استفاده 
کاراتر از نورخورشید و بنابراین» فتوسنتز, زیست‌توده و عملکرد دانه 
بیشتر تریتیکاله شده است. از این رو می توان گفت که این برتری 
رقابتی در مراحل ابتدایی زندگی تریتیکاله نسبت به نخوده سبب 
غالبیت این گیاه در سایر مراحل زندگی آن‌ها شده و یکی از دلایل 
اصلی بیشتر بودن عملکرد دانه تریتیکاله در کشت مخلوط نسبت به 
کشت خالص آن بوده است. 

همچنینی در تأیید این بحت, برضی دیگر از پژوهشگران 
(2011 ,وعاوتاگ ک عحوونم0عظ: 2014 ,.له اه ۳۵۱2۵۲ ) نیز اثبات 
کرده‌اند که کاهش رقابت درون گونه‌ای غلات در شرایط کشت 
(کمتر بودن رقابت بین گونه‌ای) سبب افزایش عملکرد غلات در 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص آن شده است. 


۳ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵ شماره۲. تابستان ۱۴۰۲ 


۳ 8000 

8 0 

1 7000 

3 

تست 6000 ِ 

سا _ ۱2 

تست 300 3 

ات جر 2 

۳ 0 

5 0 

سست | 
۳ 3000 
0 2000 
با سا 1۳۳0 


9 ۲ هک رژیم آبیاری و الگوی کاشت بر عملکرد دانه تریتیکاله 
۴ ۲۱۵۱0 نوم ون هد هنومن 0و مصنعع صمتادعتص که علله منان‌صعهاص1 -2 ۲۱۵۰ 


میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
۹016-00008 : کشت خالص, 0161۳-010001۳82]: کشت مخلوط *1]: آبیاری مطلوب ۷۷5: تنش آبی 
هعصه مامرت نام 30۲ و صهمصرنا فط عصتعهه 1۵761 بتلتطادهامتم 560 24 اصمتعنه ولاصدم‌تنصعتو عمط میج قتعاع1 مصقه عط برد 101100760 عصو‌مجط فط 1 
065 ۷/2/6۲ ۷۷۵۰ 4صه صمتاهع تس تقصمد تیک باوما 


تربتیکاله را کاهش داد. امّاء این کاهش در کشت خالص نسبت به 
کشت مخلوط آن بیشتر (به‌ترتیب ۵۵/۲ و ۳۸/۲ درصد) بود (شکل ۲). 
این نتیجه به‌طور عمومی نشان می‌دهد که در شرایط تنش آبی به 
دلیل افزایش سطح رقابت در مزرعه بر سر یک محدودیت جدی 
(کمبود آب) نسبت به شرایط مطلوب کاهش عملکرد دانه را خواهیم 
داشت. امّاه چون در کشت مخلوط تربتیکاله و نخود ریشه‌های 
تریتیکاله افشان و سطحی بوده و ریشه‌های نخود در عمق پروفایل 
خاک فرو می‌روند. عمللاً به‌دلیل جذب آب از دو عمق متفاوت سطح 
رقابت نسبت به کشت خالص کاهش خواهد یافت و این کاهش میزان 
رقابت سبب کاهش کمتر عملکرد دانه تریتیکاله به‌واسطه تنش آبی در 
کشت مخلوط نسبت به کشت خالص شده است. براتی و همکاران 
(2020 .له )6 2721ظ) نیز در پژوهشی بر روی یونحه 12:6480) 
(س ۶11۷۵ و علف پشمکی (0155ظ ]107۱۵۱1۵ 3075) نشان 
دادند. علف پشمکی به‌دلیل داشتن ریشه‌های افشان از رطوبت موجود 
در سطح خاک استفاده می‌کند امّا پونجه به‌دلیل دارا بودن ريشه 
اصلی از رطوبت موجود در لایه‌های عمیق‌تر خاک استفاده می‌کند. 
بنابراین» دو گونه در استفاده از رطوبت خاک به‌دلیل تفاوت در 
گستردگی ريشه» به‌صورت مکمل عمل کرده و باعث افزايش کارایی 


برهم‌کنش رژیم آبیاری * سامانه‌های کودی بر عملکرد دانه نخود 
در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). در هر دو رژیم 
آبیاری» نخود رفتار مشابهی را در تیمارهای کودی نشان داد. در 
شرایط آییاری مطلوب. بیشترین عملکرد دانه نخود در تیمار کود 
تلفیقی به‌میزان (۳۵۴۴ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد که تفاوت 
معنی‌داری با تیمار زیستی- آلی نداشت (شکل ۳). در شرایط تنش آبی 
بیشترین عملکرد دانه نخود در تیمار زیستی- آلی (۲۴۷۷ کیلوگرم در 
هکتار) به‌دست آمد که تفاوت معنی‌داری با تیمار تلفیقی نشان نداد 
(شکل ۲ تر 
عملکرد نخود به‌ترتیب در تیمارهای شیمیایی تلفیقی و زیستی- آلی 

برهم کنش رژیم آبیاری < سامانه‌های کودی بر عملکرد دانه 
تریتیکاله در سطح احتمال یک درصد معنی‌دار بود (جدول ۵). در 
شرایط آییاری مطلوب بیشترین و کمترین عملکرد دانه تریتیکاله 
به‌ترتیب در تیمار کود تلفیقی (۷۴۵۰ کیلوگرم در هکتار) و شیمیایی 
(۶۹۷۰ کیلوگرم در 
بیشترین و کمترین عملکرد دانه تریتیکاله به‌ترتیب در تیمار کود 
تلفیقی (۴۱۹۰ کیلوگرم در هکتار) و زیستی- آلی (۲۶۶۳ کیلوگرم 
درهکتار) به‌دست آمد (شکل ۴). بررسی این برهم‌کنش از منظری 
دیگر نشان داد که تنش آبی منجر به کاهش ۰۶۰/۴ ۴۳/۷ و ۳۰/۷ 


تنش آبی منجر به کاهش ۰۶۷/۸ ۲۰/۹ و ۲۷ درصدی 


هکتار) به‌دست آمد. اما در شرایط تنش آبی. 


رشیدی پور و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و عملکرد کشت مخلوط تریتیکاله... ۴۱۳ 


درصدی عملکرد دانه تریتیکاله به‌ترتیب در تیمارهای شیمیایی. نتیجه گرفتند که در شرایط آبیاری مطلوب و تنش آبی. بیشترین 
تلفیقی و زیستی- آلی نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی شد (شکل ۴). عملکرد جو در تیمار کود تلفیقی (تلقیح با باکتر ی آزوسپیرپلوم و 
نبازی اردکانی و همکاران (2019 ,.له )6 تصمفلع۸۳0 نعه1آط) نیز کاربرد ۵۰ کیلوگرم در هکتار کود نیتروژن) مشاهده شسد. 
9 ۳ 
۳ 4000 ِ 
صم 
ری ِِِ 3500 
کی رس | 0 1 
۳۹ ۳/۹ 200 
و و 2500 5 
1 یی تم 1 2000 
۰ لس لس سس 1 150 ۰ 
کت ح .1 000 
8 تست تست یت م. 


شکل ۴- اثر برهم‌کنش رژیم آبیاری و سامانه کودی بر عملکرد دانه نخود 
نصا ۵ ۲۱۵۱0 تور من موی م2تاتع] مره مصصنمه ممتامعتد ان له د«متا۱۸۲۵۵] -3 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن » تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

شیمیایی: ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن + ۵۰ کیلوگرم در هکتار فسفر, تلفیقی: ۷۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن + ۲۵ کیلوگرم در هکتار فسفر + ۲۰ تن در هکتار کود گوسفندی 

+ تلقیح بذر با باکتری‌های آزوسپریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسس, زیستی- الی: ۴۰ تن در هکتار کود گوسفندی + تلقیح بذر با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و 

آ زوسپریلوم براسیلنس» «]: آبیاری مطلوب» ۷۳۷5 تنش آبی 
116۱۲۲ 1۳۱۳۱۵۵2۲۰5 مطا عمتونه آ7۵ع1 بواتانطد‌دامتس 59۵ 26 اصمعن «ااصهم‌تلتصعنو امط میج فتمتاع1 مصقة عص برها 01100760 وصوعجط مظ[ 

0 + 6تتاصفمط مععطو ۵ اتقصنجهما 20 + اتقط. ظ 1 25 + تقط. پا ی 75 :0عاهععاص راتقط. ظ م1 50 + اقط. از 1 150 :لمعتصعط باوع) ۲۵۸۵۵ 

جمتنجآنهمصا 5664 + معط وععطه ۵۶ تعطنجما 40 :عنصمعم-10 بعهع هرز دم مهو قح هام9۲ ۱ نمومع4۸ طازنه صمتتمآنم موز 
5 ۷/2۲6۲ ۷۷۹۰ مه صمناهعت1 تمه هک بهعرهاتمهه ۸2۵۱۱ مه ددع۵ 60۱۱0۱۵ ۱۷۷10 


(اتفطای) علمع‌تاته اه ۷۵14 منت 


منصحع10-0۲ظ | 60نهتعمنص | لمعتصمیت | منصجعهم۱ظ | 0عتصتعمنظ | لدعتصف 


شکل - اثر برهم کنش رزیم آبیاری و سامانه کودی بر عملکرد دانه تریتیکاله 
۵ 0 ۲۱۵۱۵ نوم ج اوه متا ع؟ مه مصنعه ممتامع تا اه عه دمت۱۵۲۵۵ -4 ۲۱۵۰ 
میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
شیمیایی: ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن + ۵۰ کیلوگرم بر هکتار فسفر تلفیقی: ۷۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن + ۲۵ کیلوگرم در هکتار فسفر + ۲۰ تن در هکتار کود گوسفندی 
+ تلقیح بذر با باکتری‌های ازوسپریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس, زیستی- الی: ۴۰ تن در هکتار کود گوسفندی + تلقیح بذر با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و 
آزوسپریلوم براسیلنس» «ا][: آبیاری مطلوب» ۳۷5 تنش آنین 
معصه م1مرتاناصط امه و صهمصرنا فط عصتعهه 1۵761 بتلتدادطامتم 596 24 اصمتعنه ولاصهم‌تنصعتو عمط میج قتعاع1 مصقه فص بزها 101100760 عصو‌عجط فط[ 
ممناحآنهمصا 660و + مسمفصط مععطه ۵ تقطنجما 20 + ۲.۲ 1 25 + اقظ.۱۲ 1 75 :0عامنععام] راتقط.ظ م۱ 50 + .۲ ع 150 :لمعتصمط .افعا 
طازب<ه حمناهایهمصد 660و + عتیصفصه مععطه کم اتقط.جما 40 :عنصهورم-م۱ظ رمهعجعص رز ممرموتص هو فصح عووهاندی بط سامح ده 
5 ۳/2۵۲ ۷۷۹۰ جح حمتامع تا تقصمه کل رهینهازعه ۱ رتم۸ مه ۱0۵0966 ک 0 ص کبک 


۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


اثر برهم کنش رژیم‌آیباری « سامانه کودی بر عملکرد دانه 
تریتیکاله و نخود نشان داد که» تنش آبی باعث کاهش عملکرد دانه 
آن‌ها در همه تیمارها شد. اماء این کاهش عملکرد در تیمارهای 
مختلف متفاوت بود. با توجه به اينکه کمترین کاهش عملکرد نخود 
(۲۷ درصد) و تریتیکاله (۳۰/۷ درصد) در شرایط قطع آبیاری نسبت به 
آبیاری مطلوب. در تیمار کود زیستی- آلی مشاهده شد (شکل‌های ۳ و 
۴ می‌توان نتیجه گرفت که حضور باکتری‌های آزوسپیریلوم 
براسیلنس و سودوموناس فلورسس‌به‌عنوان باکتری‌های محرک رشد 
در تیمار زیستی- آلی سبب تحریک رشد ريشه‌ها و بنابراین جذب 
بیشتر آب (داده‌ها نشان داده نشده است) در شرایط تنش آبی و 
کاهش پیامدهای تنش آبی از جمله محدودیت عملکرد دانه شده 
است. از طرفی» وجود کود حیوانی در تیمار زیستی- آلی به‌واسطه 
ایجاد تخلل بیشتر و در نتیحه. ایجاد شرایط هوازی برای فعالیت این 
باکتری‌ها و همچنین به‌عنوان منبع کربوهیدرات برای آن‌ها سبب 
افزايش اثرات مثبت باکتری‌ها در رشد ریشه‌ها شده است. علاوه‌براین» 
کود حیوانی به‌عنوان ماده آلی سیب افزایش قابلیت نگهداری آب در 
خاک شده و اثرات تنش آبی را برای گیاه و باکتری‌ها کاهش می‌دهد 
(2011 ,له اه طعصتم). 

بیشترین کاهش عملکرد در شرایط قطع آبیاری» در تیمار کود 
شیمیایی مشاهده شد (شکل‌های ۳ و ۴). کاهش بیشتر عملکرد در 
تیمار کود شیمیایی تحت تنش آبی. به پدیده "۲۳۱۵۷102-018 نسبت 
داده می‌شود (1995 ,0ع۳1672271). چنین به نظر می‌رسد که در 
شرایظی که از کود شیمیایی بمقنار زيادی انتفاده شود بعدلیل تولید 
بیشتر زیست‌توده و افزایش سطح برگ, میزان تعرق از سطح برگ 
افزايش يافته و نیمرخ خاک سریع‌تر از رطوبت تخلیه می‌شود و گیاه 
در انتهای فصل با تتش آبی شدیدتری مواجه می‌شود. در نتيجه 
فتوسنتز کاهش يافته و عملکرد دانه کاهش پیدا می‌کند ( که ا72ظ۳ 
6 ,0۵0111). برخی دیگر از آزمايشات در مورد تریتیکاله 
(2020 ,طع22ص1[2ظ عک تاحتدط)» جو ( ,له اه تصفام0ته مدز 
0 و گندم دوروم (.1 090 ۳6۵۰( بلح اه ۳۲601 
8 نیز یافته‌های پژوهش حاضر را تأیید می‌کنند. 

برهم کنش الگوی کشت > سامانه کودی بر عملکرد دانه نخود در 
سطح احتمال یک درصد معنی‌دار شد (جدول ۵). این برهم‌کنش 
نشان داد که در کشت خالص اگر چه عملکرد دانه نخود در سامانه 


کودی تلفیقی و زیستی- آلی (به‌ترتیب ۲۵۷۲ و ۲۵۸۱ کیلوگرم در 


هکتار) تفاوت معنی‌داری نداشتند. امّاء به‌طور معنی‌دار و به‌میزان ۲۵ 
درصد عملکرد دانه نخود را نسبت به تیمار کود شیمیایی افزودند 
(شکل ۵). روندی مشاه کشت خالص, در شرایط کشت مخلوط نیز 
مشاهده شد. در تیمار کشت مخلوط بیشترین عملکرد دانه نخود در 
سامانه کودی تلفیقی (۳۴۲۰ کیلو گرم درهکتار) به‌دست آمد. این در 
حالی بود که با عملکرد نخود در تیمار زیستی- آلی (۳۳۹۴ کیوگرم 
در هکتار) اختلاف معنی‌داری نداشت. امّاه تیمار تلفیقی و زیستی- آلی 
عملکرد دانه نخود را نسبت به تیمار کود شیمیایی (۱۶۹۸ کیلوگرم در 
هکتار) به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب به‌میزان ۱۰۱/۴ و ٩۳/۹‏ درصد 
افرایش دادند (شکل ۵). 

گیاه نخود. همزیست با باکتری لگومینوز! است و در شرایطی که 
این باکتری در خاک حضور داشته باشند. نیاز این گیاه به کود نیتروژن 
به‌مقدار زیادی برطرف می‌شود و تنها به‌مقدار کمی کود نیتروژن در 
بتدای فصل رشد و قبل از تشکیل گره‌های تقییت‌کننده نیتروژن نیاز 
دارد. برخی پژوهشگران ۲۵026 :1986 مدمه > دآعمن۳) 
9985 , .۵1 6 ۳11062۱ :1998 ,یلو 66 ۷۲22661105 :1995 ,.لو ام 
(2001 ,محاط۸ عک تقصین؟ :1999 یلع اه ص022 گزارش 
نموده‌اند که نخود می‌تواند تا ۱۴۰ کیلوگرم نیتروژن در هکتار را در هر 
فصل رشد تقبیت کند. بنایراین» استفاده از تیمار تلفیقی (کود شیمیایی 
و کود دامی به اندازه نصف نیاز گیاه + تلقیح با باکتری) و زیستی- 
آلی (کود دامی + تلقیح با اکتری) در شرایط کشت خالس و مخلوط 
می‌توانند عناصر مورد نیاز از جمله نیتروژن و فسفر را به‌طور آهسته و 
در تمام طول فصل رشد در اختیار گیاه نخود قرار دهد ( ,۳7167 
16 

این در حالی است که استفاده از سطوح بالای کود نیتروژن به 
صورت شیمیایی» علاوه‌بر اينکه مانع از تشکیل گره‌های تثبیت‌کننده 
نیتروژن می‌شود (1998 ,۷۲222۳61 تغذیه متعادلی از عناصر غذایی 
را برای گیاه فراهم نمی‌آورد. رضایی چیانه و همکاران ( 862۵6 
09 ,.21 6 2060 ت)) نیز در پژوهشی بر روی کشت مخلوط 
نخود و جو نشان دادند بیشترین عملکرد دانه نخود در شرایط کشست 
خالص و مخلوط در تیمارهای کودی تلفیقی (کود شیمیایی + کود 
زیستی) به‌دست آمد که بیشتر از عملکرد دانه حاصل از کاربرد کود 
شیمیایی کامل بود. بر اساس نتایج به‌دست آمده از پژوهش سعیدی و 
همکاران (2018 .21 6 926101) نیز در کاربرد تلفیقی کود زیستی 


1- 01 


رشیدی پور و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و عملکرد کشت مخلوط تریتیکاله... ۴۱۵ 


به‌همراه ۶۰ درصد کود شیمیایی (اوره + سوپرفسفات تریپل) در کشت 
مخلوط گلرنگ (م ۱6/۵۲ وه ۳)) و باقلا ( مطم ۲۶۵۲۵ 


عملکرد هر دو گیاه افزايش یافت. 


(2-1.ع1) 062 ۵۶ ۷۱۵۱0 صنفیت 


ملصهع:0-م1۱ظ۱ 0ماجوماص | لعتصمفط امنصموعه-منظر 0مهتععاص | ل2عتصمعط 


1016۲-01000 


5016-0۲00018 


شکل ۵-اثر برهم کنش الگوی کاشت و سامانه کودی بر عملکرد دانه نخود 
۵ 0 ۲۱۵۱0 وه صم موی 16۳۵۱۱2۵۲ 0و ماه عصنمرومن ۵ باعل جمنا‌صعماص1 -5 ۲۱2۰ 
میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن» تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند 
شیمیایی: ۱۵۰ کیلوگرم در هکتارنیتروژن + ۵۰ کیلوگرم بر هکتار فسفر تلفیقی: ۷۵ کیلوگرم بر هکتارنیتروژن + ۲۵ کیلوگرم بر هکتار فسفر + ۲۰ تن در هکتار کود گوسفندی 
+ تلقیح بذر با باکتری‌های آزوسپیربلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس, زیستی - آلی: ۴۰ تن در هکتار کود گوسفندی + تلقیح بذر با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و 
آزوسپریلوم براسینس, در کشت خالص و کشت مخلوط 
معصو مامرتاناصط م1 و صهمصرنا فط عصنعهه 1۵7۵1 بتاتدادطامتم 59۵ 24 اصمتعنه ولاصهم‌تنصعتو عمط میج قتعاع1 مصقه فص بزها 101100760 عصو‌فجط فط[ 
ممتنحانهممز 0ععو + مسصفط وععطه ۵۶ تمطجما 20 + عظ.۴ 1 25 + ۲ ظ.۲< 1۵ 75 :0مامتععام ,م۲ ۱ 50 + ۱۲.2 م1 150 :لمعتصعط .اوما 
طازبه حمناهایهمصد 660و + عتیصفصه مععطو کم "تقط.جما 40 :عنصهورم-م۱ظ رمهءجعتص رز ممرموتصیهوظ فصح عووهآندی بط ان مرمع ده 
۹ 9 6 ۱ 


نسبت برابری زمین 

شاخص نسبت برابری زمین (1۳16) یکی از شاخص‌هایی است 
بای که وگو را یره کقت عس انس وتو 
(2003 ,ع۲۵6ع۳) و به‌طور گسترده‌ای کارایی استفاده از زمین در 
کشت مخلوط را توصیف می‌کند (1980 ,۱۷:11 ک ۷1620 این 
شاخص از حاصل جمع دو جزء تشکیل شده است. در جزء اول (مربوط 
به گیاه غله) عملکرد دانه تریتیکاله در کشت مخلوط بر عملکرد دانه 
تریتیکاله در کشت خالص تقسیم می‌شود و در جزء دوم. عملکرد دانه 
نخود در کشت مخلوط بر عملکرد دانه نخود در کشت خالص تقسیم 
می‌شود (جدول ۴). اگر عدد حاصل از هر جزء بیشتر از ۰/۵ باشد» 
نشان‌دهنده برتری کشت مخلوط در جزء مربوطه است. 

در تمام تیمارهای آزمایش, نسبت برابری زمین کل بالاتر از یک 
بود که نشان‌دهنده مطلوب بودن سامانه کشت مخلوط تریتیکاله و 
نخود می‌باشد (جدول ۶). نتایج تجزیه واریانس شاخص برابری زمين 
نشان داده شاخص برابری زمین برای تریتیکاله, نخود و کل به‌طور 


معنی‌داری تحت تأثیر رژیم آبباری قرار گرفت (جدول ۶). تنش آبی 
سبب افزايش نسبت برابری زمین تریتیکاله. نخود و کل به‌ترتیب به- 
میزان ۲۹/۶ ۶۵/۲ و ۵۱/۴ درصد نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی 
شد. (جدول ۷). برخی از پژوهشگران نیزه در کشت مخلوط جو/نخود 
(2019 ,بلج اه دوه ۱۷۵92۷160) و جو/باقلا ( بلة اه ]تنم 
8 نتایج مشایهی را به‌دست آوردند. 

شاخص برابری زمین در نخود تحت تأثیر سامانه کودی نیز قرار 
گرفت (جدول ۶). نسبت برابری زمین برای نخود. در تیمارهای کود 
تلفیقی و زیستی- آلی به‌طور معنی‌دار و به‌ترتیب به‌میزان ۲۶/۷ و 
۴ درصد بیشتر از شاهد (کود شیمیایی) بود (جدول ۷. نتایج به- 
دست آمده (شکل ۵) نشان داد» پیشترین عملکرد نخود در کشت 
متحوط و در شامانههای کوصی تلقیقی و زیشی> ال شاهاه شل که 
با هم اختلاف معنی‌داری نیز نداشتند. با توجه به اینکه نسبت برابری 
زمین رابطه مستقیمی با عملکرد محصول در کشت مخلوط دارد 


(جدول 4۴ نسبت برابری زمین در اين تیمارها نیز بیشترین میزان را 


۶ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۱۵. شماره۲. تابستان ۱۴۰۲ 
به خود اختصاص داده است. سعیدی و همکاران ( بل )6 52610 
89 در کشت مخلوط گلرنگ/باقلا نیز نتایج مشابهی را به‌دست 


آوردند» به‌طوری که بیشترین عملکرد دائه گلرنگ و بیشترین نسبت 


برابری زمین» در تیمار کود تلفیقی (۶۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن و 


فسفر + ازتوبارور ۱ و ۲) به‌دست آمد. 


جدول 7- تجزیه واریانس اثر رژیم کم آبیاری و سامانه کودی بر نسبت برابری زمین, نسبت رقابتی, غالبیت و شاخص بهره‌وری 
سیستم کشت مخلوط تریتیکاله با نخود 
۱2۱/0 6۱6 ۵۵ صم)ووو 1۵۱۱2۵ مه مصصنعی۲ ممناموتحط تلع 01 )61160 10۲ ۷212۵۵۵ 0۴ وزو۸۸۵ 6 12۳016 


0 مه ۵ (۵۱) م۱۵ 00ص موی 20 ره ااتووم وود ررخان) م۲6 هرمن و(مانا) ۲۵۵۵ 
رز را ۵۵۱۱ ۹ ۱9۱۱۱9 


میانگین مربعات 
00۵ 0۲ «هع]۷ 
غالست تست قایت 7[ درجه ۳ 
۳ بپ نسبت رقابتی نسبت برابری زمین بع تعییر 
شا آزا 
ِِ ۸ 5 111 ی ۲و 
#مشی ... نخود ‏ . تریتیکاله . . نخود ‏ تریتیکاله  .‏ کل نخود ‏ تریتیکاله "" 4 
1 ۵ ۳016۵۱6 .۰ معصامنطن .۰ مامعاز]1 102 ۹ ۷۱ 
۶ تکرا 
2-92۳ 0.074 0.07 90۳۸ 997۳( ۱( 0091( 0030۳0065 <-31(- ۳( 2 ( »کزار 
۱0 
رژیم آییاری 
6095 ۱ تون .. هفوفل0 ...01300 0۵2 14000 04802 02473 1 0( 
۱۱9 
1221116 
خطای (الف 
1۱1296 09016 0 0016 0 000۳452 000595 016 00 0۳02 000036 2 ی( ( 
(2) ۳۲۲۵۲ 
سامانه کودی 
2۴ ا 0240 ...020 068 020 00۵ 008 و000 2 ۳ 
(و۴) وله 
123474 -21 0 -021 0 0106۳ ش0۳0۳ و000 00024۳ ۳ 0۳0 2 1۳5 
خطای (ب 
0 89 ۰ 00317889 .۰ 00115361 ...۰ 00148778 ۰۰ 00141889 ...۰ 00018167 0:0092222 8 ی (ب) 
(0) ۲۲۲0۵۲ 
520 123 122 ۳ 1089 885 55 133 ضریب تغییرأت 
0۷۹ 


* و *: به‌ترتیب معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد و یک درصد. 115 غیرمعنی‌داری. 
حمتاه۷2 0۲ احمله 0۵11 :6 باصه‌تکتصعنه مه :قه رراه۷تا1۵5۵6۵ رواه۷ع1 بوتلزطاد‌دامم 1۵ 4صح 59۵ عطا که اصه‌تلنوژو :۶۴ هموح #۶ 


گیاهان زراعی که با تراکم بالا کشت می‌شوند (مانند غلات) به نخود و باقلا سری‌تر جوانه می‌زند و سطح زمین را می‌پوشاند. بنابراین 


مقادیر نیتروژن بیشتری احتیاج دارند که از خاک برداشت می‌کنند 
(2016 ,27167ظ). زمانی که در کشت مخلوط تریتیکاله با نخود از 
کود شیمیایی به‌ویژه نیتروژن به‌مقدار زیاد استفاده شود تریتیکاله از 
نیتروژن قابل دسترس استفاده نموده و با افزایش زیست‌توده. از طریق 
سایه‌اندازی بر روی نخود. عملکرد نخود را در کشت مخلوط کاهش 
داده و به‌دنبال آن. نسبت برابری زمین برای نخود نیز کاهش پیدا 
می‌کند. نینک سیرت و همکاران (2017 ,.له 6 161721 نیز در 
پژوهشی بر روی غلات و حبوبات نتیجه گرفتند. که رقابت اصلی بین 
رقم‌های جو با نخود و باقلا بر سر جذب نور می‌باشد. جو نسبت به 


در طول فصل رشد بر روی نخود و باقلا سایه‌اندازی دارد. که این 
سبب یک برتری در جذب نور برای جو شده و با افزایش مقدار 
فتوسنتز برتری عملکردی گیاه جو را رقم می‌زند. 

در برخی از بررسی‌هایی که بر روی کشت مخلوط گندم یا جو با 
نخود يا ماشک انحام شده. نست برابری زمین غلات روی نسبت 
برابری زمین حبوبات اثر منفی داشته است. همچنین, در تحقیقاتی که 
بر روی کشت مخلوط گندم یا جو با حبوبات انجام شد. نیتروژن به‌فرم 
شیمیایی بر نست برابری زمین حبوبات تأثیر منفی داشت (66 ۳6۱26۲ 
4 ,.۵1). بر اساس نتایج به‌دست آمده از پژوهش محسن آبادی و 
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همکاران (2008 ,.21 )6 ۸0۵ ۷]0560) بر روی کشت مخلوط (,] نشان داد بیشترین نسبت برابری زمین در تیمار کود تلفیقی (کود 
جو/ماشک بالاترین میزان نسبت برابری زمین (1۳1.14) در زیستی ازتوبارور ۱ و ۲ + کاربرد کامل کود شیمیایی نیتروژن) به‌دست 
تیمار عدم کاربرد نیتروژن مشاهده شد. مطابق با یافته‌های پژوهش آمد. نتایج به‌دست آمده از پژوهش مشابه دیگری نیز نشان داد که در 
حاضر با کاربرد نیتروژن به‌فرم شیمیایی» سودمندی کشت مخلوط سیستم کشت مخلوط گلرنگ و باقلاء بیشترین میزان نسبت برابری 
کاهش یافت. همچنین, هم‌روند با نتایج پژوهش حاضر پژوهش راعی زمین در تیمار کود تلفیقی (کود زیستی ازتوبارور ۱ و فسفات بارور ۲ + 
و همکاران (2020 ,له 66 1ع2؟) بر روی کشت مخلوط لوبیا ۰ درصد کود شیمیایی نیتروژن و سوپرفسفات تریپبل) حاصل شد 
(م ۵5و۷۷ 5با۳۳۵560) و خردل سیاه 78۲۵ ۵۵6560ظ) (2018 ,.له )6 11ع2). 


جدول ۷- اثرات رزیم آبیاری و سامانه کودی بر نسبت برابری زمین. غالییت و نسبت رقابتی در کشت مخلوط تریتیکاله و نخود 
ماو اهوم 20 رره) ۲و۲و2 ورخاانا) متاهد ماو نوم 0صها معط دم موی ماه مجح مصنمع۱ صمتادعجط ۵ دع۳ -7 12016 
معصنمل 200 مامتان اه رخلن) 


نسبت رقابتی غالبیت نسبت برابری زمین 
0 ۸ ک ۱ تیمار 
نخود تریتیکاله نخود تریتیکاله کل نخود تریتیکاله اصمصامع۳] 
0 6( 0 6( 102 هعمرل‌نط 6( 
رژیم آبیاری 
(۲) مصلعع1 م۲۳۳2 
1.02۰ :123 0- 008۰ 107۳ اود.0 058 1 
۱9 
۳ 1 
085۰ 101۹ 000۳ 000۳ 12۰ 081۰ 081۰ توت 
5 ۷۷26۲ 
سامائه کودی 
(۳5) صمادره تهمنآتازع۲ 
۳ 
027۰ 137۰ ط2- 032۰ :128 0 072۰ شیمیایی 
لوعتصعلت 
ی 
101 و09 نز0۳0 ط03- 11۰ 00115 0۳/0 ِ 
۱0۹ 
۳۳9 
*102 100۳ 002۰ <.- *135 0308۰ 07۰ زیستی- آلی 


۳10-160 
# میانگین‌های با حروف مشابه در هر ستون بر اساس آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 
*: کود شیمیایی (۵۰ کیلوگرم فسفر بر هکتار و ۱۵۰ کیلوگرم نیتروژن برهکتار) » **: کود تلفیقی (۲۵ کیلوگرم فسفر بر هکتارء ۷۵ کیلوگرم نیتروژن بر هکتار و۲۰ تن کود گوسفندی بر 
هکتار + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و آزوسپیریلوم براسیلنس) ۰ #: کود زیستی - آلی (۴۰ تن بر هکتار کود گوسفندی, تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و 
ازوسپیریلوم براسیلنس) 
اند مد و صحمصنا عمط عصتودا 16۷۵ اتزاهدامج 59۵ اج اصمعز گنل ب«راامه‌تتصوته امط میج فتمتع1 مصوو فص توطا 01100760 نام طمعع طزً فصهع]۷[ * 
+ عتتصه مععطه ۵ تمطنجما 20 م2 ۱۲.۲ 1 75 رتقط.۳ 12 0۵25 4عامهعاما :۶8 برامط.۲ ما 150 4هه 2۲ظ.۳ 12 50) امعتصعط ۶ اوعا معصه۲ 


طز 0عامایهممز + متحصمطه ومعطه گم تقطجما 40) عنصمعحم-310 :۷ ,(ععوهازعه۳ه ساتخوومج۸ هه هدعم رصع طازه صمتنهآنممهز 
0۳۵۵۵۴۸۹۵ ۸2052۱۱۱۱۵۱ 200 ۱۱۵۲6566 ۱000و 


غالبیت باشد. مثلاه رقابت برای نورء باعث کاهش نور موّثر مورد نیاز برای 
شاخص غالبیت (۸) حاصل تفریق نسبت برابری زمین در غله و فتوسنتز گیاه مغلوب می‌شود (1998 ,۷۲22۵۳671). 

لگوم است (جدول ۴) و به کمک این شاخص, میزان محصول اضافه نتایج تحزیه واریانس نشان داد غالبیت تریتیکاله و نخود به‌طور 

تولید شده توسط هر گیاهه نسبت به گیاه دیگر در کشت مخلوط تعیین معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد تحت ۳ سامانه کودی قرار 

می‌شود (1965 ,اعتتطعا01 ک ۲ع/۳۵۵). گیاه غالب لزاماً گیاهی با گرفت (جدول ۵). شاخص غالبیت تریتیکاله در شرایط استفاده از کود 

زیست‌توده بیشتر نیست. بلکه گیاهی است که شاخ ین که آنوز شیمیایی نیتروژن مثبت بود و بیشترین مقدار را نشان داد. با کاربرد 


وضعیت مناسب‌تری نسبت به ساير گیاهان رقابت کننده قرار گرفته کود تلفیقی و زیستی- این شاخص غالبیت تریتیکاله به‌طور معنی‌داری 


۳۸ نشربه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۰۱۵ شماره ۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


نسبت به شرایط کاربرد کود نیتروژن کاهش یافت. اگر چه شاخص 
غالبیت تریتیکاله در شرایط استفاده از کود زیستی- آلی کمتر از 
شرایط استفاده از کود تلفیقی بوده اما این دو تفاوت معنی‌داری را 
نشان ندادند (جدول ۷). در مقابل» شاخص غالبیت در گیاه نخود در 
پاسخ به کاربرد سامانه‌های مختلف کودی, روند متفاوتی را نان داد. 
به‌طوری که در شرایط استفاده از کود زیستی- آلی بیشترین شاخص 
غالبیت نخود مشاهده شد. اگرچه کاربرد کود زیستی- این و تلفیقی 
تفاوت معنی‌داری به لحاظ این صفت نشان ندادند. امٌاء در شرایط 
کاربرد کود شیمیایی شاخص غالبیت نخود به‌طور معنی‌داری نسبت به 
سامانه‌های تلفیقی و زیستی- آلی کاهش یافت (جدول ۶ 

قر اب کف همان تکاله وتعیی مساق فیط آزمایشن 
حاضر)» جوانه‌زنی تریتیکاله سریع‌تر از نخود رخ می‌دهد و بنابراین» 
ریشه‌های آن قبل از نخود در خاک گسترش می‌یابد (-ملعاومع16:2 
0 ,.21 ]6 صهد۷]20). از این رو در تیمارهایی که کود شیمیایی 
تریتیکاله در مراحل اولیه رشد رویشی از نیتروژن قابل دسترس در 
خاک استفاده پیشتری می‌کند و جذب بیشتر نیتروژن سبب رشد اولیه 
رویشی بیشتر تربتیکاله و برتری رقابتی آن نسبت به نخود می‌شود. 
امّاء در تیمارهای کود تلفیقی و زیستی- آلی» با توجه به رهاسازی 
آهسته کود نیتروژن و سایر عناصر مورد نیاز توسط کودهای آلی, 
تریتیکاله نمی‌تواند از اختلاف فازی که در جوانه‌زنی با نخود دارده 
بهره ببرد و برتری رقابتی پیدا کند. 

در طول فصل رشد نیز به‌دلیل رهاسازی آهسته عناصر غذایی در 
کودهای زیستی- آلی و تلفیقی و برآورده شدن نیاز نیتروژنی 
تریتیکاله» این گیاه نمی‌تواند به برتری رقابتی دست یابد. در مقابل» 
گیاه نخود به‌دلیل نیاز کمتر به کود نیتروژن می‌تواند از روند آهسته 
آزادسازی نیتروژن و سایر عناصر غذایی در تیمارهای تلفیقی و 
زیستی- آلی حداکثر بهره را برده و غالبیت جزثی بیابد. به عبارت 
گوتاهتره می‌نوان گفت که با توجه به نیاز کودی متفاوت تریتیکاله و 
نخوده تولید زیست‌توده و سایه‌اندازی تریتیکاله در تیمارهای تلفیقی و 
زیستی- آلی نسبت به تیمار کود شیمیایی کمتر شده و در نتیجه, 


غالبیت نخود نسبت به تریتیکاله افزايیش جزئثی پیدا کرده است. 
نیتروژن تأثیر خود را از طریق تغییر دادن گونه غالب نشان می‌دهد 
(2001 ,رصحصصوعع‌نان). 

نتایج بعضاً متناقضی در مورد اثر منابع نیتروژن بر غالبیت غلات 
یا حبوبات در کشت مخلوط آن‌ها گزارش شده است. به‌عنوان مثال» 
برخی از تحقیقات نشان دادند که در کشت مخلوط غلات و حبوبات» 
معمولا خلات به‌عنوان گیاه غالب و حبویات یمعنوان گیاه مغلوب 
شناخته می‌شوند (1980 ,5ع۳1278). در مقابل نتایج برخی دیگر از 
پژوهش‌ها وله 6 20116ظ :2016 مصملله۵ط۱۷۵۵ تنهم2طله) 
(2006 نشان داد که, در کشت مخلوط جو و نخودفرنگی با کاربرد 
کود شیمیایی نیتروژن, جو گیاه غالب و نخودفرنگی گیاه مقلوب بود. 
اما در پژوهش دیگری (2006 ,.21 6 ت۷]71011) بر روی کشست 
مخلوط گندم/ماشک و جو/ماشک در سامانه کودی زیستی, رقابت بین 
گونه‌ای مشاهده شد و غالبیت غلات کمتر از حبوبات بود. 


نسبت رقابتی 

استفاده از شاخص نسبت رقابتی ()) روش دیگری برای 
ارزیابی رقابت» بین گونه‌های مختلف است ( ,5۵0 ک ۱۷۷۱1167 
0 موفقیت یک گیاه در رقابت با سایر گیاهان به سرعت رشد 
ريشه» میزان رشد نسبی شاخساره و تقاضای گیاه برای آب بستگی 
دارد (1998 ,۷]222671). این شاخص برای هر کدام از اجزای کشت 
مخلوط از تقسیم نسبت برابری زمین یکی از اجزای کشت مخلوط بر 
نسبت برابری زمین جزء دیگر کشت مخلوط به‌دست می‌آید (جدول 
۴ طبق معادله نسبت رقابتی (جدول ۲) و با توجه به یکسان بودن 
نسبت کاشت تریتیکاله به نخود (۱:۱) نسبت رقابتی هر گیاه. رابطه 
مستقیمی با نسبت برابری زمین آن گیاه دارد. شاخص نسبت رقابتی 
در تریتیکاله و نخود در شرایط مطلوب رطوبتی و تنش آبی دارای 
رابطه منفی خطی با یکدیگر بودند زشکل ۶). وجود رابطه منفی در 
این شاخص را برخی دیگر از پژوهشگران نیز تأیید کرده‌اند 
(2019 ,.2 ]6 ۸۶201 ۱۷۲۵۳8۵۷16۲ :20186 یلع )6 1161171). 
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شکل *- رابطه نسبت رقابتی تریتیکاله و نخود تحت آبیاری مطلوب و تنش آبی 
۵۲ 20۱ «10)هع ۱۱ ماع لصا معمرمامنصان مه مام‌تاته ۵۶ مناج ۲۵ تاتاهموصی معط م۵0 مرتصاعصمتاهاعد م1۳ -6 ۲2۰ 
عصمنانلصی عوع۲اه 


نتایج تجزیه واریانس نشان داد که نسبت رقابتی تریتیکاله و نخود 
به‌طور معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد تحت تأثیر سامانه 
کودی قرار گرفتند (جدول ۶). تربتیکاله و نخود در سامانه‌های کودی 
تلفیقی و زیستی- آلی نسبت به شاهد (کود شیمیایی نیتروژن) رفتار 
متفاوتی را نشان دادند. که احتمالا به‌دلیل تفاوت در نیاز کودی آن‌ها 
می‌باشد. معمولاً غلات از جمله تریتیکاله به مقدار زیاد نینروژن در 
خاک واکنشی میت نان مي‌دهده اما مان میران تشر وزنخ. خاک 
باعث کندی فعالیت باکتری‌های تثبیت‌کننده نیتروژن شده و احتمالا 
به‌علت عدم دسترسی یکنواخت گیاه در سرتاسر فصل رشد به منبع 
نیتروژن» رشد گیاه نخود را کاهش می‌دهد (1999 ,۷۲22۵671 
بنابراین» با افزایش قابلیت دسترسی به نیتروژن که معمولاً با کاربرد 
کودهای شیمیایی حاصل می‌شود. ظرفیت رقابتی غلات زیاد می‌شود 
و نسبت رقابتی آن‌ها افزايش پیدا می‌کند درحالی که با دسترسی 
آهسته‌تر به نیتروژن که در شرایط استفاده از کودهای تلفیقی و به‌ویژه 
کود زیستی رخ می‌دهد. توانایی رقابتی غلات کاهش پیدا کرده در 
نتیجه نسبت رقابتی کمتری به‌دست می‌آید (2007 .له )6 2حصت1۲) 

همچنین, در شرایط استفاده از کودهای زیستی- آلی و تلفیقی, 
حبوبات که نیاز کمتری به نیتروژن دارند و روند آهسته در آزادسازی 
نیتروژن از کودهای زیستی- آلی و تلفیقی تأمین‌کننده نیاز آن‌ها استه 
از توانایی رقابتی بیشتری نسبت به شرایط استفاده از کود شیمیایی 
برخوردار خواهند شد. در پژوهشی بر روی کشت مخلوط کلزا و نخود 
فرنگی تحت سطوح مختلف کود نیتروژن (۰۱۰۰ ۷۵ و ۵۰ کیلوگرم 
بر هکتار)» برتری رقابتی کلزا نسبت به نخود فرنگی مشاهده شد 


(2014 ,له 66 ط۲2112). همچنین هم‌روند با نتایج پژوهش حاضر 
پژوهش دیگری نشان داد. در کشت مخلوط غلات و سویء با افزایش 
سطح نیتروژن نسبت رقابتی سویا کاهش پیدا کرده که این کاهش 
نسبت رقابتی سویا ممکن است به‌دلیل افزایش رقابت بین اجزای 
کشت مخلوط در شرایط کاربرد بالای کود نیتروژن باشد ( 66 126 
4 ,.[). 


بهره‌وری سیستم 

بهره‌وری سیستم ([5۳) شاخصی است که برای ارزیابی اجزای 
کشت منطوط استفاده می‌شود و عملکرد محصول ثنویه را بر حسب 
محصول اولیه استاندارد می‌کند (2006 ,.21 )6 ا06ععع۸). نتایج 
تجزیه واریانس نشان داد. برهم‌کنش رژیم آبیاری * سامانه کودی اثر 
معنی‌داری در سطح احتمال یک درصد بر این شاخص داشت (جدول 
۶) در شرایط آبیاری مطلوب بیشترین میزان بهره‌وری سیستم 
(۴۹۷۹/۲) در تیمار کود تلفیقی به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با 
دو منبع دیگر کودی داشت و کمترین میزان بهره‌وری سیستم 
(۳۹۱۴/۷) در کود تیمار زیستی- آلی به‌دست آمد (شکل ۷). در شرایط 
تنش آبی» بیشترین میزان بهره‌وری سیستم در تیمار کود تلفیقی 
(۳۴۳۱/۰) به‌دست آمد که اختلاف معنی‌داری با تیمار کود زیستی- 
آلی نداشت. امّاء با کمترین مقدار شاخص بهره‌وری سیستم که در 
تیمار کود شیمیایی (۱۹۱۰/۱) به‌دست آمد اختلاف معنی‌دار نشان داد 


۱۳۹ 
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(شکل ۷ 

طبق معادله شاخص بهره‌وری سیستم (جدول ۴)» با توجه به 
اینکه عملکرد حبوبات در کشت خالص و مخلوط با عدد به‌دست آمده 
از معادله شاخص بهره‌وری سیستم رابطه مستقیمی دارد. از اين رو با 
توجه به اينکه بیشترین عملکرد دانه نخود مربوط به تیمار کود تلفیقی 
و تحت آبیاری مطلوب بوده. بیشترین میزان شاخص بهره‌وری سیستم 
نیز در این تیمار مشاهده شد. مطالعات زیادی برتری تیمارهای تلفیقی 
را نشان داده‌اند. از جمله. دودمان و همکاران ( ,.21 )6 1000620 
0 در پژوهشی بر روی کشت منطوط جو و خر نان دادنده 
بیشترین شاخص بهره‌وری سیستم در تیمار کود تلفیقی (سوپر فسفات 
تریپل + فسفات زیستی بارور ۲) در شرایط تنش آبی به‌دست آمد. 
همچنین» در پژوهش مشابهی که بر روی کشت مخلوط گلرنگ/باقلا 
انجام شد بیشترین بهره‌وری سیستم در سامانه کودی تلفیقی (۶۰ 
درصد کود شیمیایی + کود زیستی) و در شرایط آییاری مطلوب به- 
دست آمد (2019 ,.21 66 626101). در پژوهش دیگری بر روی کشت 
مخلوط گلرنگ/گاودانه (.1 67۲۷/۵ ۲۶۶۵ بیشترین بهره‌وری 
سیستم در سامانه کودی تلفیقی (کود گاوی + کود زیستی) با آبیاری 
مطلوب مشاهده شد (2016 ,.21 )6 12120 روستایی و همکاران 
(2019 ,.1ه )6 تعماهد0) نتیجه گرفتند» کاربرد کود آلی رقابت بین 
سیاهدانه (5013۷۵ 2۷۵۵۱/۵) شنبلیله (1060:070 »07611ع1۳1) را در 
کشت مخلوط کاهش می‌دهد بنبراین بیشترین بهروری سیستم را 
در سامانه کودی تلفیقی (کود شیمیایی + کود آلی) به‌دست آوردند. 
همچنین مجیدیان و همکاران (2009 ببلة 6۶ صهئنزه]۷) در 
پژوهشی تحت شرایط تنش آبی نشان دادند که با کاربرد تلفیقی 
کودهای شیمیایی و دامی» علاوه‌بر افزايش عملکرد دانه ذرت» می- 
توان به کاهش استفاده از کودهای شیمیایی و بهبود ساختار خاک 
کمک کرد. 

تنش آبی باعث کاهش ۸۵۵/۷ ۳۱ و ۱۷/۱ درصدی شاخص بهره- 
وری سیستم به‌ترتیب در شاهد (شیمیایی) و تیمارهای تلفیقی و 
زیستی- آلی شد (شکل ۷). کاهش بیشتر شاخص بهره‌وری سیستم 
در شرایط استفاده از کود شیمیایی (۵۵/۷ درصد) نشان می‌دهد. 
حساسیت سامانه کشت مخلوط به تنش آبی در شرایط استفاده از کود 
نیتروژن نسبت به شرایط استفاده از کود زبستی- آلی و تلفیقی بیشتر 
بوده است. بارکر (2016 ,271667) معتقد است که هر چه از کود 


شیمیایی نیتروژن در مقادیر بالاتری استفاده شود» نیتروژن از طریق 


تأثیر بر روی تعادل هورمونی گیاهان» سب افزایش رشد شاخساره‌ها 
شده و از رشد ریشه‌ها ممانعت می‌کند. به عبارتی» نسبت رشد اندام- 
های هوایی به ريشه افزایش می‌یابد. این عدم تعادل در رشد اندام- 
های هوایی نسبت به ريشه سبب تعرق بیشتر گیاهان در سامانه کشت 
مطوط نتم و شیان مسریغ تیه بت ساسا دهای دی کی 
زیستی - آلی و تلفیقی) نیم‌رخ خاک را از آب تهی می‌کند. بنابراین» 
گیاهان حساسیت بیشتری نسبت به تنش آبی به‌ویژه تنش آبی انتهای 
فصل پیدا می‌کنند. در نتیجه در شرایط استفاده از کود شیمیایی 
نسبت به شرایط استفاده از کود زیستی- آلی و تلفیقی اثرات منفی 
تنش آبی تشدید می‌شود و بهره‌وری سیستم کاهش پیدا می‌کند. 
نتایجی مشابه از سایر پژوهش‌ها :2008 بل 6 :۳۳601) 
(2020 مه 6۲ تصق امه ۲1221 :1998 ,جعله۲16۲۱7۷2 یافته‌های 
پژوهش حاضر را تأیید می کنند. 

با توجه به نتایج پژوهش حاضر» کمترین درصد کاهش بهره‌وری 
سیستم به‌واسطه شرایط تنش آبی, نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی» 
مربوط به تیمار کود زیستی- آلی (۱۷/۱ درصد) و سپس کود تلفیقی 
(۲۱ درصد) بود (شکل ۷). این کاهش کمتر می‌تواند به‌واسطه استفاده 
از کود حیوانی به‌عنوان ماده آلی باشد که سبب افزایش ظرفیت 
نگهداری آب در خاک شده و اين مورد در کنار اثراتی که باکتری‌های 
آزوسپیریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس در کاهش اثرات 
نامطلوب تنش آبی داشته است» سبب کاهش اثرات مخرب تنش و 
بنابراین» کاهش کمتر شاخص بهره‌وری سیستم در شرایط تنش آبی 
نسبت شرایط مطلوب رطوبتی شده است. در همین راستاء گشسبی و 
همکاران (2021 ,.21 )6 0:0801)) در پژوهشی نتیجه گرفتند که 
استفاده از کودهای زیستی به‌ویژه آزوسپیریلوم و سودوموناس می‌تواند 
اثرات منفی تنش را در گیاه آویشن (ما و۱ سس را 
کاهش می‌دهد. همچنین» در مورد اثرات مثبت مواد آلی بر کاهش 
اثرات تنش آبی؛ برخی از مطالعات نشان دادند که مواد آلی از طریق 
تشکیل خاکدانه‌ها و حفظ ساختمان خاک منجر به افزایش ظرفیت 
آب قابل دسترس ریشه می‌شود (2006 ,صماع‌صناس۳). 
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شکل ۷- شاخص بهره‌وری سیستتم در کست مخلوط تریتیکاله و نخود 
1۳6000۵08 مهملتمل مه مامتان ۵ 4ص ات0۵0 هورگ -6 1۲12۱0۲6 
میانگین‌های با حروف مشابه بر اساس آزمون چند دامنه‌ای جدید دانکن, تفاوت معنی‌داری در سطح احتمال پنج درصد ندارند. 

شیمیایی: ۱۵۰ کیلوگرم در هکتار نیتروژن + ۵۰ کیلوگرم در هکتار فسفر » تلفیقی: ۷۵ کیلوگرم در هکتار نیتروژن + ۲۵ کیلوگرم در هکتار فسفر + ۲۰ تن در هکتار کود گوسفندی 

+ تلقیح بذر با باکتری‌های آزوسپریلوم براسیلنس و سودوموناس فلورسنس, زیستی - الی: ۴۰ تن در هکتار کود گوسفندی + تلقیح بذر با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و 

آزوسپریلوم براسیلنس» حک[: آبیاری مطلوب و ۳۷5 تنش آبی 
0ص مامتا ناهد وم و صهم‌صیانا مط متفه 16۷۵1 وتازمادطام 59۵ 26 اممعن «ااصهم‌تتصوعنه امط میج قتمتاع1 مصقة عط بوها 10110076۵ عصو‌مجط مط 1 
ممتاحانهممز 664و + مستصفصه وفعطه گم ۱ تقطنجما 20 + .۲ 1 25 + اقط.آظ 1 75 :0عامتوماما راتهط.۲ ۱ 50 + اقظ.۱۲ 1 150 :لمعتصمط .امعا 
طازب<« حمتاهایهمصد 660و + متیصفصه مععطه کم اتقط.جما 40 :عنصهوزم-م۱ظ رمهءجتص ار ممرموتص هو فصح عووهاندی بط سامح ده 
5 ۳/2۵۲ ۷۷۹۰ 0ج حمتامع تا تماناوه؟ جک رهعونهاعهه ۱۱ ۳معمع۸ مه ۱0۵0۲966 ک 0 صلعکط 


نتیجه گیری تیمار کشت مخلوط به‌دست آمد (در مقایسه با کشت خالص آن‌ها. 

ای هه و و ای مل تخت تابن کت راز رین ترنیعات: 
ری اس روک ]وا ماع ری میس نخود و کل نسبت به شرایط مطلوب رطوبتی به‌ترتیب به‌میزان ۳۹/۶ 
کف ترفن ۲۵۲ کیاو گرم بر هکتار وی فسقات تیال نی بو ۳ ۵۱/۴ درصد 1 بیشترین و ِِ" درصد کاهش بهره‌وری 
هکتار کود آلی + تلقیح با باکتری‌های سودوموناس فلورسنس و تا و سس نو 


۳ لس ی تاو مه ره تیمار کود شیمیایی (۵۵/۷ درصد) و زیستی- آلی (۱۷/۱ درصد) 


۱ ام اوه اد مشاهده شد. بر اساس نتایج به‌دست آمده از این پژوهد توان 
شرایط آبیاری مطلوب توصیه می‌شود. بررسی نتایج آزمایش حاضر بر امس تس یج ز این پژوهش می‌توان 


ی ۱ ۱ نتیجه گرفت. در شرایط تنش آبی کشت مخلوط بر کشت خا 
نشان داد. قطع آبیاری پس از مرحله شیری» تنش شدیدی را در دوره ِِ وی نی لص 


پر شدن دانه بر تریتیکاله و نخود وارد کرد و موجب کاهش عملکرد 


دانه در هر دو گیاه شد. برهم‌کنش آبیاری ۲ سامانه کودی در مورد 
تریتیکاله و تخود تشان دادء کت نی کاهتن ک د داد تریتیکاله آبی سد. بنابراین» استفاده از کود زیستی (باکتری‌های اروسپیریلوم 


براسیلنس و سودوموناس فلورسنس به همراه کود گوسفندی)» نه تنها 


برتری داشت. همچنین, کاربرد کود زیستی- آلی» نسبت به کود 
تلفیقی و شیمیایی در شرایط تنش آبی سبب کاهش اثرات منفی تنش 


(۲۰/۷ درصد) و نخود (۲۷ درصد) به‌واسطه تنش آبی در مقایسه با 
۱ ۱ ۱ فرشا مقر تن اس [قظم ترش )رز تمدیل میس تیاه مومت 
آنیاری ۱ مدز نیمار کاق: 1 - آلی مشاهده شد. برهمکنه برات مفی نسن بی (قطع بیاری) ر یل می ۱ مو کب 
آبیارنش ۲ الگوی کاد 7 در و : ۳ ۳ 9 ۲ دا نیز کاهش استفاده بی‌رویه از کودهای شیمیایی سده 9 اثرات محخرب 


نشان داد که کمترین کاهش عملکرد دانه تریتیکاله (۳۸۷۲ درصی) و زیست‌محیطی را کاهش می‌دهد و گامی موّفر در راستأی رسیدن به 


تفر پر موه کین یه ها بای تلوب ور .۰ ور ۳ 
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۵ 0 ]1160 معط ۵۶ درو 2-2821)ع۱ .(2014) .۸۵ رهم۷21۱ ک ر.ت بهللت00۵2 بیط ب00060)-9202 ریگ ,161167 ر.ثا ,وملهاظ .1 
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,(26)42 ,۹66166 ]50 ۵7۵0 ۲۷۵۸۵۲ 2۰ 00010ظ)مهظ مناد ۱۵5۵۵0۵86 ۱018 100۳65661۵ 6001۱۵1۱۵5ک ها 9011۵1112۵010 
(0ه[۳۴۵۶ 10) .299-324 

ویک ,201۷00 ,۷۲,۷ مطقط1 و.ظ مصقعته مایا مصهتاول ,.۲.1 مطقطاط .۲.1 باعلا با مطحصقظته۲۱ رز ,مصمتاش .5 
ماصممطتهافناه 107 مویا م2نم] مها ۵۶ اصمجوووع‌ووض ,(2020) ۲۰ رتتامتاوعنا عک وبا بتاق1ظ بظ معصتاتلتداناط ویظ وکتاطام]ز] 
0۰ ۱ رد273 ۷۵۵8۵0۵ 1۱۱۷۱۳۵۵۱۵ 0۴ .ول بطملوع: . عصم۱۷]۵۱ . )2عن . فطا .ها معتانه‌کنوه 
۰ 100 2020.صهعه 7 جع 10۰1016/1 /005://001.0۲2 

۰۵ 2 1 فصمادرد مصتمم1۳]0010 مهم مضه «رماتدظ ,(2006) .فی9 رعومطت) عک رنکا.ظ رتقکاتهه یه ۷۱0۷2 بط یکلتصفظ .6 
325-۰ و24 4۵۲۵۳۵۵ ۵۴ 0۱۱۵[ ۱0۳۵۵۵۵ .عصتعطا مه ۷۷۵۵0 20 وعمهاصه0۷خ تاصمصصتتهمنه وعلرمو 

وفوماه اطهنمیل مه طتعصعل تصفام ۵۴ ما۵ع]۲ .(2020) ,۱۷۲ رتطعم۱۷]۵۹20 عک ,]۷ متطاقطه۷ مب بلتلفظ .و ملظ .7 
اوه ۵11 مجح (ففدمظ 1001۵016 ۳۵7:6ظ) فقدتع طفعل صح (م بای معمع:0/6۵) تحتاصعاهم تعلد/۳ 2۴ع1 211112 
(«تححصصصیاک طفتاعصط طز صفتویعظ ظ1) .65-75 و(3)1 ,۲۵/8۵6/۵۸۵ .عطتمن۲0عتعاصا فصه عصلم۹۵160۲0۵ طاً ۳۳۵18 

عقنام؟ جممتاته ها 2160060 مه علدعتاتط ۵۶ فتصمجمم‌صم مق لمح ۷۱۵10 صتهعن .(2020) .بط رطعه2صهزاظ عک .۷ بتاحعدظ .8 
16560۲6 ۲۵۵) ۳۱6۱0 ۵ ول مه عفهطام ۲۵0۳00۷00۷۵ ط1 وقعتاد عماج مه 1۵۲01126 جمعهعنط بممتاهتا200 
۰ 0-06 .435-439 ,(6)4 7 

مج ماصمدمم‌جمی ۷۱۵10 ,مزب هه بممتاتانع1 ممو‌منه هه قوعاه نامع ۵1 ۲۲۵۵۱۲۵ 2016(۰) .۲۱ رتتله ی ,.۷ بتاهتظ .9 
۵ ۳۵۵۵07 ۲۵۵ 0۴ ۵۵ 0-ع1۵مصطمع1 ۵۶ الوتهب نصا صمطولو؟ .عند ان نها وس ۵ کصماجم صتعا0۳۵ صنقتع 
(وتححصصصین 6 طفناعصط طا صفتوعظ م) 0.6.20.191ع۵://0:,001:0۲8/10.18869/2620000,6))ظ .191-207 ,(6)24 رعاعوععه( 

۵ 204 وع1مصمهه مفنا ماه 220 ممع1060 (2015) .لا رصهتصطتهک عک ریق ب2200-۳2752 بلط متتتلهتان ,.۷ بت1ه:2ظ .10 
همهم تلع ره تمجمو 2 ما ومصصنعع1 ممو‌ماته هه مهوت کممتمانل عم فهتااتن ماتهها ۵۶ وفمومروع۲ 
۰ 1105://001.018/10.1080/0365034026 :15-32 ب() 61 6۱۵6۵ اه ۵ 00و 0 که۸۳۵ 

.مد ,مه ,نوتهب نصا 2۵م صفحص .عمتنه۲ منصجع:0 ه زومامصطهع 1 4ص ومصمهگ 2016(۰) ۵.۷۰ رتقاتوظ ,11 
۳۵۲6121 

۲1۵۸ .(2021) ,۳۱ ,۴۱080۵5۷ ا۲ کی .۷۲,۵ رتمک رش 92۷۷۵ ویک متطتقلفک ولگ م25نا بط ,۲۳25۵0 بظ بتاظ .12 
0۵ 0۲0۹06015۰ 24 رقاصتهافدمه رقاصعمططم06۷۵10 اصععم :عاصهانه‌مص‌ماها مممرع وج (عاطن(ظ) همامهما۵م2ن۲ ممتامطم۳م 
۰ 140 1140 ,(73)3 ,و ازرا951۵۵ 0 

کصمتا020 )1 ومزم۹۵۵ عصتاهنلهبه ۶0۲ وممزصا 8۵0 «لمممصمرمی گ۵ صمفتتهم‌جگرمع خر 2011(۰) .ظ ,عاونا عک وم ,0005520عظ ,13 
25-۰ و(24)1 ,65۵0۲6 ۲۵۵۶ ۳۱۵۱۵ 1۳16۲6۲0۵05۰ 062 ۱۱۵۵۵-۷۱۵۵۲ ال م6 ممتاهمتآممخ :مه ممتعاص1 2۳20 
5 0( ([/005://001.0۲2/10.1016) 

صرح بدعم ۲۱610 رصهه‌طارمو ۶ عمتاناطاتتاوت ۲۵0۲ و0 فاععگله ]061101 عماج۷۷ .(2006) ).1 رجعع۷161 عک ر.1.)0 مصتحصصهزمجعظ .14 
۰ ۳))۴۹://001.0۲8/10.1016/[.167.2005.10.005 .248-253۰ و(92)2-3 6۹6۵۲6 ۲۵۴۵5 ۲۱۵۱۵ 016062ته 

001062 20 بقع رصهع12020 ها ممتیف ممعمتانه معلع1010ظ ,(1999) .1۲۰ یوماقامک ی رنظ رقعصعصهته ۷ 126 بت رهم0272 ,15 
-49 ,(01 ۵۸82۲۵0۵0۸ 0۵ ۱۲۵۵۵۵ .06امتصطهعا ممتصانل م1900 15 معط رها 0عتقحصتاده رفصمتانهمع 11610 تعلهتا 
161-0301)96(00049-5 16/51 1105://001.078/10.10 56۰ 

۷ 2060160 وه لامعا 20 جع ۵۶ ممتاق آ مضه ۷1۵10 .(1989) ۰۷۰ ,لعوومک عک ویظ وتعت0اظ ونیا بلل۵۳ .16 
-۸05://001.0۲8/10.4141/5889 243-251۰ ,(69)2 ,96۱6۳6۵ 6011 0۴ 0۵ 0۵۸۵۵۱۵ صماهمنآمح2 آظ مه عطل1۳6۳6۲0۵00 
0 

۷ 2060160 وه لامعا 20 هعه ۵۶ صمتاق آ مضه ۷1۵10 .(1989) ۰۷۰ ,لعوومک عک ویظ وتعت0اظ یلا۵۳ .17 
43-۰ 69)2(۱ ,56۱61۱66 5011 ۵۴ 0۱۱۵ ۵/۵۵۱۵ .00همنآمجج آظ مه مهط1۳6۲6۲0۵001 

۵۵۸۰ ۷۷۱۴۱۵۲ 10۲ 0262و صمطصم‌عمصمطظ 0100۵۵ 8-962801] 2010(۰) .۲ راک و2 بتا120 ویک متقتان) .۲ م202182 .2 بثنت .18 
متل65۵0 ۵0۵5 ۳۱2۱1 اوه )ناهن صح صا امهمصا آهاصمجصمم ترجه مط21تصصتصتظ ‏ رولام۱۷ مصرر2تصصل‌ره۷ 
۰ ۸۵۹://01.0۲8/10.1016/[.167.2009.12.004ظ .140-146۰ ,(6)1-2] 7 

ممصصصم ]۵ وممتصا ممتاتاه۵۳۵۵ 2007(۰) هی مفقل1(0۲ عک .رظن تاملع۷۵۵11210 ,.فیه موللتعتتامطاش و. 6.۷ بقصصتطانا .19 


ت 


رشیدی پور و همکاران. ارزبابی شاخص‌های رقابتی و عملکرد کشت مخلوط تربتیکاله... 


,249-6 . ,00 . ,۵560۳6 ۲۵۵5 . ۳۱۵/0 .1200 عصتلععو ...7۵.ص وصممعاصا.. لقعتهن ...40ص ما۷۵ 
01.206.08۰ [/1105://001.0۲2/10.1016 

۵ ۲6۷۵2۵۱ فحصولمهع ۱۷۲۱۵۲۵0۵۲ 2018(۰) .)۲,۳۰ ,921210080 ون ی ریق ,۳۵۱۵۵۵06262۷10 ربا و۲۵۳۲2000 ریا 921۷0 زر[ 
لمح صمتادانهمص عووهازعه۳ ۸2052۶۳۱۲۵۰ ععاله دمتاتصصدم له1مامتمنصظ مممدام‌وممنط مه طا همع ۷۷۳۲۵۵۲ :مه و فتصقام 
-05://01.0۲8/10.1007/811104-017ع۳ .405-417 ,(424)1 اه ۵0 ۱۵۸۲ظ .عصمتاتجمی ۱610 مها صمتاه۳012ع1 رمع الط 
. 324-7 


۵ 0۶ 02۵۱۵۲1۵ عطلرصمع ماه 0۴ ۳۲۵۵۲ .(2021) بخ رلتتاهححاعظ عک ریکاط رتصداو00ظ ر.ظ مطم220صهزاظ .۲ رتطقطاله . 


,117-4 ,(1) ۲ ۲ ,۵006107 وهی ۵0 ۱۸۵/۵۵۵۱۵۸ ام .تایه ماندها وه گم ماصمتتناوممه مهو 2۳20 
(«تحصصاگ حفتاع‌صظ از صفتونعظ م) . ۱))05://001.0۲2/10.22069/6[58988.2021.18110:1959 

تمد 200 متصهع:ه ۲ 0۴ مامع]۲1 .(2020) ۲۰ رتل۱۷۵1۵ عک ,.۲ مطفه۷ظ۲2۲۵2 .۷ رتتعطه1 ر.ظ رطف بخ مطقحطع0۵0([ 
۰ منک عهصنا ممتمم0عتعاص1 م2۵ ففهعع م4صه بمانجها ظا فعماه‌ت4صا وا تعنامم قح ۱۷۱۵10 عم وم۲)1112ع۲ 
(«تقصصصصیاگ: حاوتامصرظ! طز صقلوتع۲ م1) .139-149 ,(3) اد ,۵026 ۲۵۵ ۵۴ ول ۲۳۵ 

:عصماوره موه لهملع7060010ع2 10۲ مصیاعع۱ ده ممنم1۵]۵۳۵۲0۵ 2017(۰) .۲ رعاامام) ع ر.1.۳ بصه۷1 ,ی ,عصعطم‌نا<[ 
,۸87۶6۱۵/1۱ .16۲00۲8۵20151595 5۵11 ۵۶ عمصه)؟همصصا عطا هه وعوعععهع ممتاهاناته12 مه اتتداممصهمام‌ومن 
. ۵5://001.018/10.1016/[.48266.2017.02.019) 146-161۰ ,240 و0 070 

جموعمانه مه ماقم ول فلوعطاصهاووظ ,(2008) ب[ رتصتتالتظ عک یه ۱۷۲250 م۷ متا۱۷]2210 وم بثالتشا با بت۳0 
0 0۵ ۳۱0۵2۵۵ .221211107 عماج لمع لمح بامموناه جععمعاتط ها 260060 مه )هط نیت فمتطصهه رل 
۰ 16/11200602 10.10 /۳))0۹://001.0۲2 .138-147 ,26 ,۸۲0۲01 

۶ 101620016 منمجمجمعی مه امومع ۵ ممتاهناه۲۷ 20۱4(۰) صبظ بلل9001۵ ع ویک ملل2027100ظ مه مطفلله۳۲ 
۶ واصحمصصح بصمعن ععههصنا رب ای یز فقعم‌امن مه (مد امه معتععه7ظ) ۵۵69660 0۴ 1۳61۲6۲000182 
صهتونع۲ مل) ۰ ۲0۵8://001.01۲8/10.22067/12.۷7613.23941 .571-581 ,(6)6 چوها0۵6۵ ۸۵ ۵0۴ 00۲۵ .1610۱1126۲ جعع ۱0۲0 
( تما فاعم ۳ 

5 ۵۶۲62 ۵ مه ۵6اه ۵۶4۸۵۵۵۵ فوصتالععه ممع۱عه ممتاتاه‌مصم متلنهعمو-تعاصا 0صح-هتاص 2003(۰) ۱۷۲۰ ,عصماع۴ 
-140-1963)03(00052 10۰1016/50 /۳)۱۵۹://001.0۲8 1۰ 441-45 ب(3)دد ۱۱۱۱۳۵۳۵۱۵ ۱ 0 م0۱ ۱۳۹۵۰ ۳۱2۵۳۵۱۱۱۵) 
1 

انامه ادعا جمتومترمن صعع ۷1۲0 بآآ۸ ۷۷ )8ع) مملومترم تعافتاه مامصته ۳1۲۹۲ (1965) ).۱۷۲ ,)01۱018 ی ر.ملیک رکعا۳0۵ 
۰ ۸90۵۱۲0۱62 79۸۵(۰)) ۲2 رطع تیا طافاز .وم متتامع[ ۲۷۵۹۱/۱۱۵/:۵9۵ 072۰ -,/۲/۷-,۲۷۷۸۷ ۲۷۵۰) 

(صحتویعظ ع1) .صو رمططفه۷ رلمططفه ۶ نوهتدرن ۲۵۲۵0۷۷/5۲ .۸۵۴0800102 2001(۰) ریگ.8 مصقصووعنت 

20 910 20 وفعه )01101 بماه۷/2 01 ۳۲۲۲6۵۲ 2021(۰) .۳۲ مصه1ته۱۷21 صهووها ک ریکلو رطعه‌طاطاهو وی رتتقل‌تم۱ .۲ حدم 
ص کاصمصصماه معمفصظ ۵ ممناهجممصمع 4ج فاصمصصونم متامطامومامدام م۷۱ عمطمصهعه ممته 110 چم وتم0112ع۵9-۵10-1ظ 
( تیاه فتاع در طز۳ جفزوع۳ م1) .157-172 ,(32)02 ,90206 ۳0۵۵ ۲۳۵/۱۵ ۲(۰ قامعا م0 محصرط 

10 وافتامهماو زماه7۷ 162 جمتامء 11۴9۵۵۵6-001۴0۵11260 1987(۰) 9.۷۷۰ ,وعطع۳۱ عک وبا ب210202 ۷ .1۰۷۷ ,فعصطتزن) 

 2)4( 293-304: 105://001.018/10.1016/0378-3774)87(90004-7 ۰‏ ۱۷/۵۵۵۵۵۱۵0 ۲۷۷۵۱۵۳ ات۱ ۳و۸ .عصنانل‌عطهو 

ص ااتمامممههمام‌صمه عم فعه نت بمانجها مه قمع مصتامتاله۲۳۷ 2001(۰) ..ظ بقع عک ویاط بطم۵22701-1615 ۲۱۵۸۲۵ 
,189-6 . و( 72)63‏ ۳۵560۲6 0۲۵0۵ ۳۱۵/0 .ات27 .۲ .۵۶ . ولع7ع1 . صعععن ...له مطل1۳]6۲60۲00۵ 
۰ ۲05://001.0۲2/10.1016/50378-4290)01(001769 

حصم رعمامتورزدم )مک م1 1۳170۳0۵ ما فصمتا726ع]1 ۲۵۵۲ ۲۵۵111]20۷۵ 2005(۰) 9۰.ظ مصعفجوعل ی ربلط مرطعو222701-۳161ع ۲۱۵۸۱۲ 
۰ _05://01.0۲8/10.1007/1-4020-4099-7ظ .237-250 ,274 ,5۳۱۱8۵6۲ .09ص ما عصعع 

۵۲۵۵0۵]م)1 مج وف پا بحمتاتامممهمه م۵6011وماه1 2001(۰) .9.ظ بطععصعل عک ر.ظ مقتاطان واط مطهوام1 ۲۱۵0۵8۵2701-0 
-608://001.01۲8/10.1016/50376 .101-109 و(20)2 ۵۶60۲6 ک0۵) ۳۱2۱ .عطل000؟00 ]ص1۳ عاتدصاتوعم طا ۷۸۵۵05 
۰ 4290)01(00126-5 

22-۰ ,33 ۸۵۲۵۸۵0۸9 17 ۸۷۵/۲6۵5 .صمتاقاه0ووه محصناعع-عقحع مطا ۵۶ قامعمو2 ۷۵تاتاممصصم) .(1980) و.لیک روعظ۲۱۵۸ 
۰ 16/50065-2113)08(60168-6 10.100 /۱)۲05۹://001.0۲2 

آ-5011 فموهم1۳0 هعم0۱ن) ,(1995) ,ظ,۱۷۲ روما۲۵۵۵ ع ریسا وتعطتا 1 .۷۷ ۲۵۱60 وی ,۱۷۲27601105 ,.1.۳ا ,۲۱۵۲۲1026 
345-۰ ,(27)4-5 ,۱0606 ۵0 ب«وها10ظ 50۶ .1۵0109 دظ 0ص عصتنومو ماحطانط طعتامتط) فصمولره آقعتمی طا ب«اناتا۲ع] 
۰ ۱۱۲05۹://001.0۲2/10.1016/0038-0717)95(98630-7 

0 ۱616۲6866 تقانه‌تانهم طاذه بلمعظ۷۷ ص۱۱2 صا فمتصهطرول عماج ۷۷ مه ممع0ا1اا رمم‌طاتمت .(1995) ۸.۲۰۷۰ رصعل۱۷/۵۵۲ ۲۱۵۲ 
18۵-1۴ 2۱ 

6 1386 ,]01 ۳۲۱۵۷18۵ .(1998) .0.۲ ,۳۱۵۷۷۵ عک ,هیک رول0027 رل مقتاعصظه ر.نژ.0 رفن۲2۲ .۲۰۷ ر8ع۵۵2۲0 ۲۱۵۲۱۸ 
۵۵ ۸۱۹۲۲۵۱۱۵۱۱ .ع9نا ۲م۷/2 مصح بلامذ صتحتم رووحصطهماظ .۲ .16۳۵112۵۲ از م) ]۱/۳۵2 ص12 بل ۵۶ عومممروع ۷۱۵108 صنهتع 
. ۲008://001.012/10.1071/۸97039 1067-1081۰ ,(49)1 ,666۲6 0۳۸8۱6۵ 
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۴ نشریه بوم شناسی کشاورزی. جلد ۵ شماره۲ . تابستان ۱۴۰۲ 


0 طامع مطا وم وقمه عنام ۵۶ امعم م1 .(2020) بخ و2ا۳۱۲0 صهتط۲2۲0۱ عک ربق م2102102 ر.ظ وتنام تلقمتم‌عو۲۱0 
63-5۰ ,(51)1 ,5616868 0۶۵00 ۲۱۵۱0 ۵۶ اممتتاهز صفتصوا عمهاه طامتع و۷ تامامعه۷ مطا ما فامم۲ همه گه عتنامعال20 
-139 ول ,966166 01 ۵۴ ۱۱۵۵۱0۵۵0۵ .ماه منصدعته امد مضه مدمه تماج۷ ۸۷۵12016 2006(۰) .1۰.0 رطماوصاصت۲ 
113۰ 

۵ ۹۵088 م۵ فصااهم مطلم07000 ]1۳ ۵0 ]61160 ۰1۳8 ,(2016) ۷۲,1 رتاطافع2270 ی ره ۱2212020 ,.ل م2111[ 
مدرد مئاد تمرم م1 مصح ]امصت-طونط صا ملمت هه معج10 مهو که ومتادتهاممقطه و۷ تاه)نلمتان 200 
عنام طازه صفتوزعظ ص) . 605://001.018/10.22059/[61,2017.60427 .445-460 ب(ر9)۵ ار ۱۱۵۳۵0۲۵۵ ۵۵ ]0 0۱۲۱۵ 
(«تحصصنا 5 

0 16810۳۱۵8 0۶ 120 معع انم 20 ۷۱۵10 وومصصمرظ .(2000) بک رلم‌عهممامد0و یک رب رصهطم۷]2-ص1م)فصهم تهکز 
.215-۰ ,218 هی ۵۳94 ۱۵۳۶ .6۳۵۵ 26نق اصمناوعوطانه ۵ جه فاععلگه صمناها0 20 ۳۷۵ ۳1 1۳6۳0۲0۵۵60 2120 


(۵ 6۰ 


باصمصصصم وه ماصامصتهافناه تم فحصعتصهعز0معنصهر فیامصعع1ص1 ۵۶ ۲۵016 ۳۲۲۵۵۷۵ .(2015) .1.9 بقام00) عک وبسا.ظ رتقصصتنک 
1605://001.01۲2/10.1007/513205-015-0293-6 867-876۰ ,(6) 5 رعلعع38101 

۸ 1 0۶000161 وم هصتتهعه فا مه هعصاعنص صا فصصتا عصنع1۱007 ۵ وعتاعصعتن .(2001) .9 ,وحاطاظ عک ر.ل رکقصصیتنک 
۰ ۵5://01.0۲8/10.1016/90065-2113)01(72012-3)) 107-138۰ ,72 ,و0۱09 وه 0 وعع۸2۱۵/۱ .واصمحصهن تلهم 

۰ (201020ع ۱ عک ,رفظ و۲2۷2 ببظ ,50 وی).ظ مقطه۷ یه و۷۵۵ ید مفصطفنات‌اصفک ,ریا روتاظ .لگ بله121 
.کامحتاوطاح ۵۶ 001ظ نصا .ععمتامهتم تصمصصم‌همصمه منصصمجمتوه همعط عم راز که امن عصاهمتم .(2014) 
,2014 ,۱۵۷6۲06۲ 28-29 باصمجصه0۷حص صح وومصاز :اجمی *21 ص1 رمسل) صمتاه۲لنته عصتاکنطه مه تقمتصمه لقممتاهلا 
۰ ,۱۷۲۵2۳۵1272 رصهتصن] ,ناش ,۳09 21 

۲ 1۵۲0112۵8 ممع مان مصملهتله 60مصفطصط ,(2013) .لک رممعلصهم0 ظه۷ عک بین) باعوومک ۷2۵ وا بتالنا مب۸.ظ مافلنا100] 
246-4 ,4دل و660۲ کمم) ۲۱۵۱4 .ع6لهانا صععمتانه ‏ هد ۰ ۷۱۵10 ۵ . ولورلقصه‌هاع۱ :عصعاوروه . ۲1۵۵ 
۰ 4( 5( (/0105://001.0۲2/10.1016 

جمع 0 رووعتاه مسااوتمص 01 ۱۲6۵۲ .(2009) ,هه رتطعتطاعهظ تاک عک .لا رطهتصتنهک ره بلصه۷هل2ظن ری رصفللازه]۷ 
0 مفامممممصهمی ۷۱۵10 بقامذ وم ملاع 4ص نت1۵ مموم‌اته اه ممتمطتماموم مه ملع رماع هنعط 
41-۰ (2045 رععع۱۵عص 80 ۵004 ۲۷۷۵/۵۲ . .066 ط۵ع .۰ 704 . وفومه . فلعصله ...۵۶ . «مصمام‌الاه 
(تحقصصاگ طاوتاع حرط طزه جهتونه۴ ع1) . 0://00۲1۰861/00۲/20.1001.1.15625540.1387.10.3.7.4)) 

۷ ۴۵۲۱۵۵۲۴ 0۶ فصمادزه عصلمنمه ۷۱۵۵۵۲-۵۵860 1 ۵2من) .(1998) ۱.۳۲۰ رعع ۲۱۵۳۲10‏ ربل. ۷۷ مطمتاع۲ بط روماام)۱۷]2۲ 
٩8۲۱6۵۲۵ 656010,‏ ]0 0۵ ۸۱6۱۲۵۱۵۱ ۷۵۱6۲ 0ص ماح‌تانط 5011 وه ععصمبالصد صرح 1۵010 را .1 وعلج ۷۷ طانام 
۰ ۵ 0 391-400 ,(49)3 

0 1001005 مصناعه] همم تمامن ۵۴ آهتاجما0۵ ۲۵۳۵۵۵ 2006(۰) ,1 رتصتتاتظ عک وم بتا۲۳0 ببظ بتظ۷2۹0 .۷۲ مللا۷2۲0 
403-۰ (3) ۲ ,۵2۲۵۳۵ ۵۴ ال ۲1۵/۵ .عصتته؟ متصدع0۲ 

(صقلویع۲ ص) بصو رحفطه 1 راتوه نا صحتطه 1 .عصامم700ع]1 :(1998) .1 رتتعطم۱۷]22 

۲0۰ 11۲0۴۱ ۷1۵105 ظ1 و2۵6)هه۷ 20 4ج متلهع اصمله نامع 0صق1 ه ۵۶ آوعمهمم ع1۳ ,(1980) بک ,۷۷۱116 عک ریک ,۷۲6۵20 
۰ 0000978 ( /105://001.0182 .217-226 ,6آ ۱00عظ 1۱۵رد 

0 م1016 و۷تاتاممججمی هه ۷۱۵۱0 ۵۵0و ۵۶ ممتاماه۱۲ (2019) یه بتعامصط0ظ عک ر.ظ مطم220صهزاظ و.لط بت۸۵۵ ۷۵8۵۷1۵۲ 
۷ ۹6۵808۴ 1216 ۱۵۵6۲ رم 0۳۱۵ ۵ع0)) ممصمنهه طاذ ( ۷۵/۵۵۲۵ ع۳۵0۳0) زمانهها ۵۶ عطلمن0هععاصا ما۲۵ 
صهلونع۴ ظ1) . ۳)]۴05://001.01۲8/10.22067/882.71113.79532 .1169-1182 ب,(3) ۲ ۸8۵۳۵۵6۵1۵ ۵۴ مرول .عوعتاه ۷۷۵06۲ 
(«تمصصصصاه قلعم ۳1 

,۲۱۲۵02۵0201 1ع206 9۵۷ 6 ره مهطههننا بیک بت‌2طط۷]29 صمتامصطفگ ری بتطم1 رف وب ر002عصقطه رت بتلدطاظ معفطم۷ 
0 ۲۱۱۵۱۱۵۵۵ 16۲۵1126۲۰ صعع ماه گه دل۷۵ع۱ )من اه عانتما ما۷۵ - ماهتا ۵۶ ممتهناه۷ظ .(2008) .ی 
(وتححصصصیاگ طفناعصظ طز صفتویعظ ط1) ,23-31 ,(0)1 ۲ رجوماماعه 1 ۵۱ 62066 0۳۸۱6۵ 

(م مت مصتامممتن طامع مصقاظ ,(20۱9) .۲ رتعصهتهوه عک ویک.ظ بطعصلو بلط مطهلصهدازه ریق بهتافل۷ ریک مکاتهل 
و21 ,۱۵۱6010008 هه ۵۳ عتعرام۱۵6۵ظ اصمصصصمتصه ‏ 4صح. متنتالنهم‌تنيه. ماطاحصته)ونه ما علصناً_ تمتاصعهاوظ 
۰ 6 .16/[.0620.2019 ۸۸۵۹://01.0۲8/10.10ظ 101326۰ 

۰ 02716۷ 0۶ داحعصصمع مه مصلم0۲0۵ ]ص1۳ اممعنل مج ممعهنظ 01 ۱۲۲۵۵۲ 2016(۰) بظ محصهل)فطوه۱۷]۵ زعم2ط لها 
-47 ,(6)1 ۵۸۵۲066008 0۱۵۱۵( .01065ص1 ۷۵ اتدمع هه ۷۱۵۱0 10۲۵۵6 ۵۵ (ر۱ ی اعز) دع0 20 ([ ۷۱۸/۵۵۲۵ 
(وتحصصصنک طفتامطظ طاز۳ صفتوتعط ط) . 81112534 ۵5://01.0۲8/10.22067/1282.۷ :58 

7 ۶ امه هه آهمنمدرمطم‌مزها مه لهمزعمامز۳۳۹ ,(2019) .ظ طامل22صهاظ عک ,.۷ مرللفتظ ب. بتصف۸۳02 1221 
279-۰ ,(9)36 . و060 له عوعع۳۵ ۱2( ففعتاه مه مصح فعبنوع: وم . رتممتاتاتع1منها _ رها 21160160 29 
(«تقحصصصدریای طفتامص طازه صقتوتعظ م) .: 0://00۲1۰86)/00۲/20.1001.1.23222727.1399.9,36.23.6)) 

۵۲ 2۵ 20۲0 6۲6 ۵1 ۴۲16۵۱5 .(2020) ب۸ بتعتاهعطظ عک ر.ظ مطمل22ص2اظ ,.۷ بتاهتظ مب بتصفل02ته 1221 
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رشیدی پور و همکاران. ارزیابی شاخص‌های رقابتی و عملکرد کشت مخلوط تربتیکاله... 


۵۵۲ ۹6280۴ 1266 6۲ص رم ۷۵/۵۵۲۵ 0۲06۲) رمانده ۵ فاصمدممجمی ۷۵10 0صه ۷1۵10 جم وعیاعنوع۲ وم قصه ما80 
صودلورع۳ ع) ‏ .۳1]05://001.0۲82/10.220617/128.71211.79989 .107-126 ,()2ر ,۸2۲0660۱0 ۵۴ 0۱۵ ٩0۳695.‏ 
(زتقصصصیتگ طفتام‌صرظ 

مج ممتاتاه‌رهمی لمح ۷۱۵۱0 صم صمتاهع1 ۴اه عصتاته ۵1 ۲1۲6۵۱۲ 20۱8(۰) بک رتتع ۱20‏ ر.ظط مطع220صدراظ بط ات۱19 
44۰ م۵ ووها۸۵2۲۵66۵ 0 ۵ ول .عمصصناعع1 . طاه . «ماتدها.. عمتمممععماصا .۵۶ وععت4صا. متعصمصممم 
(وتححصصصیک طفتامطظ طز۳ صفتونعظ ص) ۰ 05://001.0۲2/10.22067/[282.71012.55828) 

6ممامه 20۷ صرح ۷۱۵10 ۵ صمتاهع1۳ له عصتانته 01 ۲۲۲۵۵۲ .(2017) .۵ بتتتا00طظ عک رویط رطم220ص2راظ ربظ.9 ,۱۱161۲۵02017 
طوناید۴ طاز صهتونعظ مل) .46-58 ,ر۲0)۵4 ,«وماه‌اعوامر معی ها .ومصصناوعع1۱ ده 0۲0۵۵۵0عاص1 رعاندهها ۵ وعمز10 
(«حصصصنا 5 

۶ ومتاتازطلوومم م4صح ممنعع۲ 962 »1م1ظ مطا صا ممتمم۲0تعاص1 گم ممصها0۲مح1 م1 :(1995) یه رتععصصنادان ک ر.ظ رصهیاعظ 
0 ۵۷۵۱۵۴۵۱۱۱۵۱۸( ۱/۱6 1 کوع0۱۱8۵۲) کع66 1 فده وطل1۳]6۲6۲000 ط1 داصقاح مقصتصصدتع 4ص ومصصیاعع1 عاماتقه مصصمو مصتود 
307-۰ ,۸۵۲۱6۵۱۱۲۵ 68107 566 8۱۵6 

موم 0 امعم مطا ۵۶ ولوررلممه -۱۷۵/2 ,(2014) .1۱ ۱۷۲21۵0 کی ۷۲۳ ,لامتللنامل .لا بالع0ه۱۵ و.ظ ,۳۵۱26۲ 
 06)5( (5-۰‏ مافاصل 0۵0 مه صمتامن لمع 00عععاصا.. مصصتاععم1- قمع تقتصصه ...مه .. طمتَ۲)1112ع۲ 
۰ 0)0۹://001.012/10-122100113-0 

1 ۱۲۵۵ ۵۶ فا ممعمعنه مه ازتام۳۳۵0 .(1998) .۲ رتهطلهاا]. عک وب).۲۱ رفلتته۱ ۷ ,۷۷۵۵۵ .0.3 م0ه۱106ظ۳ 
.451-۰ ,(49)3 60و ۸۵۱6 ۵۴ ول هتسه قتر5 ۷۷۵۵۲ طاعماظ طاً مصمتاهاه: ۱۷۱۵۵۵۱-۵296 


۰ و تا( 


۲۱0۵۲6۵6۵6 ک000۱0۵ 6و مطح ۲۵۵896 ۸2۵5۱۳۱۱۵ گم تلااتادم‌صمی 2017(۰) ٩.‏ بتاطاوظ عک میشظ ,۲2820 
1027-0۰ ,689 ۵۳۸6۱۵5 46 ۲۵۵۱۱2۱۲۵ ۸6۵۵9۵ 4۵ ۸۱۱۵۶۶ .( و۵۵ کزده۸۳۵) انصلصمع ۵۶ ممتامطصمتم 0و 
۰ 7 و ۵( 

مج لهءنع۱۵م1ه 0۶ ]6160 1 .(2020) ٩.‏ رتصطهععهطت) عک ویک رت00162۵)- 01و09 رب ,02020هصظه 92۷۷20 .لا ملع 
(1 موه معاععهظ) اوه کلمهاها هه (1 ومع ۷۵ کراهععه۳ظ) صده‌ها ماصم جه . وع۳0112ع 1‏ جمع ماه لهعتصعطاه 
21-0۰ و(30)3 ۵010( ع وهای ۵0 06۵ه آ۲۵ 0۵ ۵۵۱۱۵ 1۳۲6۳6۲0۵001۲۵ 

۰ /۱۷7۳۵۵ 6281۷76)ص1 ما بم12تم1م۱ه قح عونعازمهه ۵۲و۸۵ ۵۶۴ ۵ون] .(1982) بک بکله۱۷۱۵:5 عک رب ,۴۵۳065 


۰ ۵ ۵ .217-223 ,(66)2 رای ۵700 ۳۱۵۲۲ 


۱۵110201۷76ون 20 ۷۵ تاماتاممتان 01 جمتاقاه۲۷ :(2019) ۱۰ ررولمطن ی ر.ل مطقتاتلهل و.۷ بتلتا0عقک و.ظ مطعصه رتم۴22 
فص لهعومام۱ه ها ماع عطمن00عاص1 صاً رم ۷۷۵/۵۵۲۵ 0۳06) برماندها صه رم اه 6۵۵۵۲ 020062 01 
,69-۰ . و() ال ,۸۵۳06600 0۴ 7۵و صمتاتصمه . صمتاهعتا . لحاصمصعاممنه .. صا.. فممللاتع؟ .. لهعتصمط 
۰ 0( 

0 من2ع0۳ رلهء‌تصعطه) مصصماوزه ممتاه2ن1001 امممعنل 01 ۲۲6۵۵۲ .(2019) ۸۵ رتاو تفوطاطاظ ی رو مطقاله۲ .۷ بلمه]۳۴۵52 
۴۵۲۱۶ .1۳]6160۲000192 تیا مها 4ص کاممتوبامع] ۵ ومعنصا متصمصومع هه 0)۷۵اهم‌صرهن هم (1۳6812060 
رتم5 حفتاعصظ طاز جهزوه۳ 19) ,159-174 ,(8)1 ۲ ,رجوها0ه 1766127 

191-۰ ,1:۱۵166) 11:6 .16062منط ص1ً مئاق( جمع ماه صرح ممتاهان۱00ظ :(1987) ,۱۷۲ یمه عک ,.ظ.۵ مقا۴۱۵6 

0 فیمممع200 0۴ ]۲/6۵ .(2019) بظ۸ مصقلهتهو تام ی ر.ظ مطقاوط صحطامه۴ وب رتصتحظ .لا متعقط ,۷.۳ م5261 
۲ 0 مممالدممصمع .مه اج مه ۱۱۵14 بطابمع مه فع2تاتع؟ لهعتصمطه مه لهعتعمامنه. فنامعمطام‌ومفام 
:769-4 ,(20)4 11۳0۷ ۳905 0 0۵( .920 1202 ۱۷ 00( 
(«تحصصصصاگ: فرظ طز صفلوتعظ 12) .۱)۲05://00۵1۰0۲2/10.22059/161:2018:260250.2052 

صتمامتن لمح ۷۱۵۱0 ۵۴ ممتاقهناله۲۷ ,(2018) .ظ مصقاوظ موطاووظ عک ریق 12201220 ریک متطتصظ .۷ ملق .۷۲ رلل526 
مج ۵1۵0102162 ععصنا رب ۵/۵۵ ۲/۵/۵) صده 1202 ۱1 مطنمن0۲0عاص1 ظ را ما۱ که )2108و ۵1 احمنجهع 
حونای۴ طز۳ صهزونعظ 18) .247-260 ,(26)4 ص۵0 هه 0 و۱۵۵۵ ۸۵۲۳۱۵۵/۵۵ .16101112615 اهعتصعطاه 
(«تحصصصنا 5 

6 10۲ 11۳0608107 2607 ۸ :فصطوتممع 90۲001 5011 اصملم11ظ ,(2011) 1۱.۳۰ رحعصل ع وت)۷۰ ,۲2۵06۷ ر.و.ل معط 
339-۰ ,(4-)4۵0 ۱۱۵0 گر مومع 0۵و اصمصن‌ماه مه لهاصممصممتصی ‏ مه مسااتاه‌توه 
۰ 6/2 10.101 /۱۲05://001.0۲2 

0 -00260)0۲12 ۲2 ممتامموم لمع )صقلظ :(2019) یک بتلظ عک و2 بلهط10 ,.لل۲ ,تفطوفض م۷ ,هتفه ریگ مطفقاانا 
10-۰ ,(386)1 ۱۱۳۸۵۱۵۱۱۵ ۵۵0 ۵ .عاصفاح موم صا اونامی ۵۶ ممتاه0۲ن1محنه 

۰ 0۵0۱۷۵۵ ممتاتاهم‌می . مامتان 10۲ متاق؟ امومع هر ,(1980) بکا۱۷ رمق عک .1۷۷ ,۷۷۱116۷ 
۰ 0 0 /005://001.012 .117-125 :6)2(۰ ۲ برع ود 
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